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SUMARIO EXECUTIVO

Este PMSB foi elaborado para os eixos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, estando de acordo com a Lei 11.445/2007, suas alteracdes pela Lei
14.026/2020 e o exigido pelo Decreto 7.217/2010, onde estdo estabelecidas as

diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Conforme o referido Decreto tem-se:

Art. 25. “A prestacao de servigos publicos de saneamento basico observara plano
editado pelo titular, que atendera ao disposto no art. 19 e que abrangera, no minimo:

| - diagndstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢Bes de vida, utilizando
sistema de indicadores de saude, epidemiolégicos, ambientais, inclusive
hidrologicos, e socioeconbmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il - metas de curto, médio e longo prazo, com o0 objetivo de alcancar 0 acesso
universal aos servicos, admitidas solucbes graduais e progressivas e observada a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para situacdes de emergéncias e contingéncias; e

V - mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficicia
das acdes programadas”.

Importante destacar que o municipio ndo possui Plano Municipal de Saneamento
Basico. Entretanto, sabe-se que ha uma parceria da FUNASA com a UNIFAP —
Universidade Federal do Amapa para elaboracdo do PMSB para os quatro eixos de

saneamento, em complementacdo ao presetne relatorio.

Deste modo, no item 1 do PMSB é apresentada uma caracterizacdo municipal onde
se apresenta o0s indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e

socioeconémicos do municipio.

No item 2 é apresentado o Diagndstico da Infraestrutura Existente para os Sistemas

de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, bastante atualizado,




apresentando-se o detalhamento das principais unidades operacionais, fluxogramas
simplificados de funcionamento dos sistemas, relatorio fotografico dos pontos
relevantes, o diagnostico das instalacdes fisicas e dos procedimentos operacionais

em uso.

No item 3 estdo apresentadas as metas para o sistema de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario.

No item 4 apresenta-se o Prgndstico, sendo inicialmente descrita a projecédo
demografica, que embasa o estudo de demandas. O Estudo de Demanda se
caracteriza pela determinacdo das variaveis relacionadas as vazdes, bem como da
quantificacdo de outros elementos: Evolucdo da Expansdo das Extensfes das
Redes de Agua e de Esgoto, Evolucdo da Quantidade de Domicilios, Evolucéo da
Quantidade de Ligagdes de Agua e Esgoto, ao longo de todo periodo do projeto,

correspondendo aos 35 anos, iniciando-se como Ano 1, o de 20109.

Apdés sdo apresentados o0s parametros normatizados para o0s sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Finalizando o item € apresentada a concepc¢ao dos sistemas de abastecimento de

agua e de esgotamento sanitario.
Para seguir com o planejamento, no item 5 estdo apresentados os Programas,
Projetos e Ac¢Bes para o Sistema de Abastecimento de Agua que visam subsidiar no

cumprimento das metas propostas.

De maneira analoga no item 6 apresenta-se os Programas, Projetos e Ac¢des para o

Sistema de Esgotamento Sanitéario.

No item 7 estdo apresentados outros programas, projetos e acoes.

No item 8 é apresentado o cronograma fisico e financeiro dos investimentos a serem

realizados, considerando a universalizacdo dos servicos.




Nos itens 9 e 10 sdo apresentadas, respectivamente, as proposicoes de Acdes de
Emergéncia e Contingéncia para os Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario e posteriormente, a estruturacdo dos Mecanismos e
Procedimentos para Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia e Eficacia das Acobes

Programadas, através de Indicadores de Desempenho.

Finalmente no item 11 apresenta-se a periodicidade da revisdo do PMSB.

As diretrizes aqui estabelecidas para o saneamento basico sdo uma proposta no
intuito de que este municipio atinja a melhoria das condi¢des de saude, qualidade de
vida e o desenvolvimento local. No entanto, ressalta-se que ajustes podem ser
necessarios em prol da melhor prestacdo dos servi¢cos, garantindo, desta forma, o

pleno desenvolvimento deste municipio no que diz respeito ao saneamento.




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FERREIRA GO MES — AP

1. CARACTERIZACAO MUNICIPAL

1.1. LOCALIZACAO E ACESSOS

1.1.1. Localizacao

O Municipio de Ferreira Gomes possui area territorial de 5.046 kmz2 e localiza-se na
latitude 0°51'28”N e longitude 51°10°48"0. O municipio faz parte da Mesorregiao do

Sul do Amapa e da Microrregido de Macapa.

O municipio de Ferreira Gomes faz divisa com: Macapa, Cutias, Tartarugalzinho,
Pracuuba, Porto Grande e Serra do Navio.

O acesso do municipio se da pela rodovia BR-156. Cruza o estado de Norte a Sul,
tem inicio no municipio de Laranjal do Jari, vai até a capital do estado Macapa e
termina em Oiapoque.

1.2. DEMOGRAFIA

1.2.1. Populacéo

A populacéo de Ferreira Gomes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, em 2010 possuia 5.802 habitantes, sendo 4.175 na zona urbana
e 1.627 habiatntes distribuidos na zona rural do municipio.

1.2.2. Piramide Etaria

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uma piramide

etaria € definida como a representacédo grafica da distribuicdo de uma populacéo,

segundo idade e sexo. A forma geral da piramide indica a tendéncia demografica do




pais, estado ou cidade e permite compara-la no tempo e no espaco. E uma forma

grafica de avaliar uma determinada populag&o e o seu nivel desenvolvimento.
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Figura 1: Piramide Etéaria (2010)
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

A piramide do municipio de Ferreira Gomes apresenta sua base larga, e se estreita
conforme vai aumentando a faixa etaria. Este cenario é caracteristico de locais em
vias de desenvolvimento, onde o fenbmeno da transicdo demografica ainda nao
comecou a ocorrer. No entanto, € possivel visualizar a tendéncia de iniciar-se o
processo de transicdo demografica devido ao menor nimero de habitantes na faixa

de 0 a 4 anos em relacao as faixas logo acima.

1.3. ASPECTOS SOCIECONOMICOS

1.3.1. Educacéo

1.3.1.1. Escolaridade

No quadro apresentado a seguir, pode-se observar que a populagcao residente no

municipio de Ferreira Gomes possui uma média de escolaridade inferior aos

nameros registrados na média nacional.




Quadro 1: Escolaridade da Populagao

% de 18 anos ou mais % de 18 anos ou mais | % de 25 anos ou mais
Localidade com fundamental com médio completo com superior
completo (2010) (2010) completo (2010)
Brasil 54,92 37,89 11,27
Ferreira Gomes (AP) 47,81 30,6 3,95

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
Na figura a seguir, apresenta-se um grafico onde é possivel observar que 38% da
populacdo do municipio de Ferreira Gomes com 25 anos ou mais € alfabetizada,

porém com o ensino fundamental incompleto.
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Figura 2: Escolaridade da Populacdo com 25 Anos ou Mais
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

1.3.1.2. Taxa de Analfabetismo

O guadro a seguir apresenta as taxas de analfabetismo da populacdo de Ferreira

Gomes, em comparacgéo com o Brasil.

Quadro 2: Taxa de Analfabetismo

. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 Taxa de analfabetismo - 18
Lttt anos (2010) anos ou mais (2010)
Brasil 3,24 10,19
Ferreira Gomes (AP) 4,86 13,46

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil




Conforme podemos analisar através do quadro acima, o municipio de Ferreira
Gomes estd acompanhando a tendéncia nacional da taxa do analfabetismo.
Destaca-se que em 2010, 13,46% da populacdo do municipio com 18 anos ou mais

era considerada analfabeta.

1.3.2. Trabalho e Renda

O quadro a seguir mostra a ocupacdo da populacdo com 18 anos ou mais, bem
como a escolaridade e a renda, para os residentes no municipio de Ferreira Gomes.
Entre os anos de 2000 e 2010, pode-se observar um decréscimo da taxa de
desocupacéo da populacdo com 18 anos ou mais, ainda, identificou-se um aumento

do grau de escolaridade da populacéo ocupada.

Quadro 3: Ocupacao da Populacao, Escolaridade e Ren  da

Ocupacéo da populacéo de 18 anos ou mais 2000 2010
Taxa de atividade - 18 anos ou mais 62,9 70,18
Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais 26,99 12,14
Grau de formalizacédo dos ocupados - 18 anos ou mais 48,7 41,35

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo - 18 anos ou mais 44,62 52,38

% dos ocupados com médio completo - 18 anos ou mais 29,2 38

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. - 18 anos ou mais 55,21 38,62
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. - 18 anos ou mais 75,69 79,09
% dos ocupados com rendimento de até 5 s.m. - 18 anos ou mais 99,64 91,59

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

1.3.3. Saude
1.3.3.1. Taxa de Natalidade
A taxa bruta de natalidade representa o numero de nascidos vivos, por mil

habitantes, na populagéo residente em um determinado espaco geografico, no ano
considerado.




Como pode ser verificado no quadro abaixo, a taxa bruta de natalidade no municipio
de Ferreira Gomes no periodo analisado demonstrou estar em decréscimo, assim

como o indice no Estado do Amapa.

Quadro 4: Taxa Bruta de Natalidade por 1.000 Habita ntes

Ano Municipio de Ferreira Gomes Estado do Amapa
1999 33,54 30,91
2000 27,23 29,85
2001 32,10 29,29
2002 24,09 27,48
2003 27,45 27,61
2004 25,16 25,26
2005 28,02 23,89
2006 29,15 23,90
2007 24,62 22,66
2008 23,77 24,36

Fonte: DATASUS

1.3.3.2. Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € o nUmero de ébitos de menores de um ano de idade,
por mil nascidos vivos, considerando a populagéo residente em determinado espaco
geografico, no ano considerado. O quadro a seguir apresenta os dados de
mortalidade infantil para o municipio de Ferreira Gomes, Estado do Amapa e Brasil
nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 5: Mortalidade Infantil por 1.000 Nascidos V  ivos

1991 2000 2010
Brasil 44,68 30,57 16,7
Estado do Amapa 43,72 31,62 15,14
Municipio de Ferreira Gomes (AP) 35,2 24,1 14,3

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Em 1991, a taxa de mortalidade infantil do municipio era de 35,2 6bitos para cada
1.000 nascidos vivos, abaixo da média do Brasil, 44,68, e da média estadual, 43,72.
No censo de 2010 esse valor foi bem reduzido, a taxa caiu para 14,3 6bitos para
cada 1.000 nascidos vivos, queda proporcional ao Estado do Amapa, que passou a
ser 15,14. Esta se mostra uma tendéncia nacional, pois as taxas de mortalidade
infantil cairam em propor¢cdes semelhantes para Ferreira Gomes e todo o pais.




1.3.3.3. Esperanca de Vida ao Nascer

Esperanca de vida ao nascer € um importante indicador utilizado inclusive pela ONU
(Organizacdo das NacgbGes Unidas) e mostra o numero médio de anos de vida
esperados para um recém-nascido, conforme o padrdo de mortalidade existente na
populacdo residente, em determinado espaco geogréafico, no ano considerado. No
guando a seguir € exposta a evolucdo da esperanca de vida ao nascer do municipio

comparativamente a média amapaense e a nacional.

Quadro 6: Esperanca de Vida ao Nascer (em anos)

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 64,73 68,61 73,94
Estado do Amapa 65,05 67,68 73,8
Municipio de Ferreira Gomes (AP) 67,1 70,2 74,2

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, em 2010, a
expectativa de vida em Ferreira Gomes era de 74,2 anos. Verifica-se um

crescimento deste indicador ao longo dos anos.

1.3.3.4. Taxa de Fecundidade

Segundo o IBGE a taxa de fecundidade total € o nimero médio de filhos que teria
uma mulher de uma faixa etaria hipotética (15 e 49 anos de idade) ao final de seu
periodo reprodutivo. O quadro a seguir apresenta esta taxa para o municipio de

Ferreira Gomes, Estado do Amapa e Brasil nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 7: Taxa de Fecundidade

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 2,88 2,37 1,89
Estado do Amapa 4,72 3,63 2,48
Municipio de Ferreira Gomes (AP) 6,5 4,2 3,2

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil




1.3.3.5. Profissionais do Sistema de Saude

Através de informacdes obtidas no DATASUS, no quadro a seguir esta a relacao dos

profissionais da saude do municipio de Ferreira Gomes.

Quadro 8: Quadro de Funcionarios do Sistema de Saud e

Categoria Total Atende ao Prof/1.000 Prof SUS/1.000
SUS hab hab

Médicos 3 3 0,5 0,5
.. Clinico Geral 1 1 0,2 0,2
.. Médico de Familia 2 2 0,4 0,4
Cirurgido dentista 2 2 0,4 0,4
Enfermeiro 3 3 0,5 0,5
Farmacéutico 1 1 0,2 0,2
Assistente social 1 1 0,2 0,2
Auxiliar de Enfermagem 4 4 0,7 0,7
Técnico de Enfermagem 12 12 2,2 2,2

Fonte: DATASUS

Quanto aos dados apresentados anteriormente, pode-se destacar o numero de

meédicos por 1.000 habitantes, 0,5 para cada 1.000 habitantes.

Ressalta-se que isoladamente, o indicador ndo € suficiente para avaliar a adequacgéo
da oferta de médicos. A jornada de trabalho médico, as especialidades médicas
disponiveis, assim como as necessidades da populacédo, podem variar de acordo

com a regido ou municipio. Por isso, ndo existe uma concentragdo ideal de médicos.

1.3.3.6. Estabelecimentos de Saude

Segundo informag¢des do Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude
(CNES) do DATASUS, o qual fornece a relacdo dos estabelecimentos de saude
existente no municipio, constatou-se que em Ferreira Gomes ha 5 estabelecimentos
desta natureza, sendo 4administrados pela municipalidade e um pelo governo

estadual.
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1.3.4. Habitac&o

Os domicilios séo classificados como particulares quando destinados a habitacao de
uma pessoa ou de um grupo de pessoas cujo relacionamento € ditado por lagos de

parentesco, dependéncia doméstica ou, ainda, normas de convivéncia.

Os dados existentes relativos ao setor habitacional sdo os levantados no ultimo
censo demografico (2010). No quadro a seguir estdo apresentados estes dados
relativos ao nimero de domicilios particulares permanentes do municipio de Ferreira

Gomes.

Quadro 9: Nimero de Domicilios

N° de Domicilios 2010
Particulares Ocupados 1.337
Particulares N&o Ocupados 516
Total 1.853
Fonte: IBGE

1.4. INDICADORES SOCIECONOMICOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SANITARIOS

Os indicadores podem ser definidos como indices estatisticos que refletem uma
determinada situacdo num dado momento, sua abrangéncia depende da finalidade

para qual se deseja executar a medicao / diagnostico.

Os indicadores sao estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado, ou seja,
como se encontra um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as
diferencas observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar
politicas publicas, ou para comunicar ideias entre gestores e o publico em geral, de

forma direta e simples.

Em sintese, os indicadores séo abstracbes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcao dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da
populacao.
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1.4.1. Indicadores Socioecondmicos

1.4.1.1. indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de pobreza,
alfabetizacdo, educacao, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para as

diversas regides, podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliagio e medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum
desenvolvimento humano) até 1 (desenvolvimento humano total), sendo
classificados da seguinte forma: quando o IDH esta entre 0 e 0,499, este é
considerado baixo; quando o IDH esta entre 0,500 e 0,799, é considerado médio;

guando o IDH esta entre 0,800 e 1, é considerado alto.

O IDH pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparacao, ou seja,
envolvendo as questdes de renda, longevidade e educacgéo e através de uma média

aritmética simples desses quesitos é obtido o valor municipal.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o IDH de Ferreira
Gomes no ano de 2010 era de 0,656 0 que caracteriza 0 municipio com um indice
de desenvolvimento humano de nivel médio. No quadro abaixo podemos observar

todos os indices que compdem o IDH.

Quadro 10: IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,095 0,385 0,542
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 15,04 33,92 47,81
% de 5 a 6 anos na escola 5,01 72,2 90,22
5 —

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 4,61 33,9 39,99
% de 18 a 20 anos com médio completo 5,16 14,76 21,41
IDHM Longevidade 0,701 0,754 0,82
Esperanca de vida ao nascer 67,07 70,21 74,2
IDHM Renda 0,492 0,533 0,635
Renda per capita 171,07 220,69 416,72

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
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1.4.1.2. Renda, Pobreza e Desigualdade

A renda per capita média de Ferreira Gomes cresceu 144% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 171,07 em 1991 para R$ 416,72 em 2010. A extrema
pobreza (medida pela propor¢cao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 42,54% em 1991 para 14,94%
em 2010.

O indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de
individuos segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando nao
ha desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a
desigualdade é maxima (apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a

renda de todos os outros individuos é nula).

Para o municipio de Ferreira Gomes o indice de Gini foi calculado em 0,6 e esta
apresentado no quadro a seguir. Pode-se observar que nas ultimas duas décadas

houve um aumento da desigualdade, registrado por este indice.

Quadro 11: Indicadores de Renda, Pobreza e Desigual dade

Indicador / Ano 1991 2000 2010
Renda per capita 171,07 220,69 416,72
% de extremamente pobres 42,54 21,67 14,94
% de pobres 67,17 55,5 33,75
indice de Gini 0,56 0,5 0,6

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

1.4.2. Indicadores Epidemiolégicos

Os indicadores epidemioldgicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saldde e para
orientar programas e planos de alocacdo de recursos em saneamento ambiental. A
seguir serdo apresentados os principais indicadores epidemioldgicos de interesse no
presente trabalho.
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1.4.2.1. Mortalidade

A taxa de mortalidade ou coeficiente de mortalidade € o dado demografico do
namero de Obitos para cada mil habitantes, em uma dada regido em um periodo de
um ano. A taxa de mortalidade pode ser tida como um forte indicador social, ja que,
quanto piores as condicbes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a
esperanca de vida. No entanto, pode ser fortemente afetada pela longevidade da

populacao, perdendo a sensibilidade para acompanhamento demografico.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da frequéncia de
Obitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos vivos. Este
indicador utiliza informagdes sobre o nimero de 6bitos de crian¢cas menores de um
ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos ao

mesmo ano civil.

Pode-se relacionar a taxa de mortalidade infantil com a renda familiar, ao tamanho
da familia, a educagdo das méaes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento
basico. Este indicador também contribui para uma avaliacdo da disponibilidade e
acesso aos servicos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e

seu acompanhamento.

O quadro a seguir apresenta os dados relativos ao total de 6bitos indiferentemente
de sua faixa etaria e o total de Obitos infantis no municipio de Ferreira Gomes.
Ressalta-se que a taxa de mortalidade infantil € um indice bastante significativo, pois

tém forte correlagdo com as condi¢des de vida em geral.

Quadro 12: Total de Obitos no Municipio de Ferreira ~ Gomes
Outros Indicadores de Mortalidade 2005 2006 2007 2008

Total de 6bitos 15 10 16 8
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 3,5 2,2 3,5 1,5
% Obitos por causas mal definidas 6,7 - 12,5 25,0
Total de 6bitos infantis 4 4 4 1
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - - - 1
% de 6bitos infantis no total de 6bitos * 26,7 40,0 25,0 12,5
% de Obitos infantis por causas mal definidas - - - 100,0
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** 33,1 30,8 35,4 7,9

Fonte: DATASUS
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Apresentam-se na figura a eguir os percentuais do municipio de Ferreira Gomes
referentes as causas de Obitos, sendo que nas fontes de pesquisa consultadas
(Caderno de Informacdes de Saude / DATASUS).

Mortalidade Proporcional (todas as idades)

0,0% 0,0%

ol. Algumas doencas infecciosas e parasitarias
mlil. Neoplasias (tumores)

oiX. Doencas do aparelho circulatorio

OX. Doencas do aparelho respiratorio

mXVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal
axX. Causas extemas de morbidade e mortalidade

BDemais causas definidas

Figura 3: Causas de 6bitos
Fonte: DATASUS

1.4.2.2. Cobertura Vacinal

O municipio de Ferreira Gomes apresenta uma cobertura vacinal para menores de

um ano de idade e por tipo Imunobiolégico, que pode ser visualizada no quadro a

sequir.

Quadro 13: Cobertura Vacinal por Tipo Imunobiolégic 0
Imunobioldgicos 2006 2007 2008 2009
BCG (BCG) 68,5 74,3 77,8 43,7
Contra Febre Amarela (FA) 97,7 112,4 71,4 98,4
Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) - - - -
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Imunobiolégicos 2006 2007 2008 2009

Contra Hepatite B (HB) 104,6 123,9 79,4 123,0
Contra Influenza (Campanha) (INF) 94,7 90,4 82,1 79,5
Contra Sarampo - - - -
Dupla Viral (SR) - - - -
Oral Contra Poliomielite (VOP) 115,4 106,2 81,0 112,7
Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP) 98,5 96,5 90,8 91,4
Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP) 102,2 101,1 100,7 82,2
Oral de Rotavirus Humano (RR) 36,9 79,7 66,7 77,8
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) 113,1 104,4 80,2 1111
Triplice Bacteriana (DTP) - - - -
Triplice Viral (SCR) 102,5 123,1 106,2 104,0
Triplice Viral (campanha) (SCR) - - - -
Totais das vacinas contra tuberculose 68,5 74,3 77,8 43,7
Totais das vacinas contra hepatite B 104,6 123,9 79,4 123,0
Totais das vacinas contra poliomielite 115,4 106,2 81,0 112,7
Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente 1131 104,4 80,2 1111
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola 102,5 123,1 106,2 104,0
Totais das vacinas contra difteria e tétano 1131 104,4 80,2 1111

1.4.2.3. Morbidade

Fonte: DATASUS

Em epidemiologia, quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um

determinado territorio (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que

adoeceram num dado intervalo do tempo neste territério e/ou que passaram por

internacodes.

O quadro a seguir apresenta os resultados para o municipio de Ferreira Gomes. A

categoria de classificacdo de destague nesta ocasido sdo as internacdes por

doencas infecciosas parasitarias, pois muitas doencas parasitarias sao decorrentes

da falta de saneamento basico.
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Quadro 14: Distribuicao Percentual das Internac¢des por Grupo e Faixa Etéaria
Distribui¢ido Percentual das Interna¢des por Grupod e Causas e Faixa Etaria - CID10 (2009)

Capitulo CID Menor 1 la4 5a9 10a14 | 15a19 | 20a49 | 50a 64 |65e mais|60 e mais| Total

I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias - 27,3 - - - 0,9 7,1 - 10,0 2,4
IIl. Neoplasias (tumores) - - - - - 1,8 - - - 1,0
lll. Doencas sangue 6rgéos hemat e transt imunitar

IV. Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas - - - - - 0,9 14,3 - 10,0 1,4
V. Transtornos mentais e comportamentais

VI. Doencas do sistema nenoso - - - - - 0,9 - - - 0,5
VII. Doencas do olho e anexos

VIll.Doengas do ouvido e da apéfise mastoide - - - -
IX. Doengas do aparelho circulatério - 1,8 - 33,3 20,0 1,9
X Doengas do aparelho respiratério 50,0 18,2 - - - - - - 34
Xl. Doengas do aparelho digestivo - 18,2 40,0 27,3 - 11,7 21,4 16,7 20,0 11,5
Xil. Doengas da pele e do tecido subcutaneo - - 20,0 - 2,5 - 7,1 - - 1,4
Xll.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - - 9,1 - 0,9 7,1 16,7 10,0 1,9
XIV. Doencas do aparelho geniturinario - 27,3 20,0 9,1 2,5 29,7 14,3 - - 19,7
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 45,5 87,5 45,0 7,1 - - 43,8
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 50,0 - - - - - - - - 2,4
XVIl.Malf cong deformid e anomalias cromossoémicas| - 9,1 - - - 0,9 - - 1,0
XVIII.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - - - 2,5 - - 16,7 10,0 1,0
XIX. LesGes enven e alg out conseq causas externas - - 20,0 9,1 2,5 4,5 21,4 16,7 20,0 5,8
XX Causas externas de morbidade e mortalidade - -

XXI. Contatos com senicos de salde - - - - 2,5 0,9 - - - 1,0
CID 102 Revisdo néo disponivel ou ndo preenchido - - - - - - - - - -
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: DATASUS

1.5. INDICADORES AMBIENTAIS E SANITARIOS

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as
tensbes nele instaladas, bem como a distancia em que este se encontra de uma

condicao de desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais voltados para os recursos hidricos sao utilizados os
indices de qualidade das aguas. Destacam-se o0s parametros de teor de oxigénio
dissolvido, demanda biolégica de oxigénio, teor de nitrogénio e de fosforo, além dos
diferentes indices de qualidade de agua, estabelecidos de acordo com os interesses

dos seus proponentes.

Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de cobertura
de servicos de abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto e
coleta e tratamento dos residuos sélidos, podendo ser interpretado como as

condi¢cbes de saneamento existentes.

17



1.5.1. Cobertura do Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento

Este indicador € composto pela parcela da populagdo com acesso adequado ao
abastecimento de agua e correta destinacéo e tratamento de esgoto sanitario. O
quadro a seguir mostra informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em Ferreira Gomes no ano de 2015 e 2018.

Quadro 15: InformacgBes Sobre Saneamento Basico no M unicipio de Ferreira Gomes

Indicadores dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

indice de atendimento total de agua (%) 32,91 31,12
indice de atendimento urbano de agua (%) 45,73 43,24
indice de atendimento total de esgoto (%) 0 0
indice de atendimento urbano de esgoto (%) 0 0
indice de tratamento de esgoto (%) 0 0

Fonte: Sistema Nacional de Informac¢Bes sobre Saneam  ento

Observa-se que nao houve evolucéo significativa desses e outros indicadores nos
altimos anos, de forma que, conservadoramente, foram considerados para fins

desse PMSB as informacdes relativas ao SNIS 2015.
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2. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A seguir esta apresentado o Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua com
base em levantamento de dados junto a CAESA e em visita técnica realizada em
julho de 2017.

2.1.1. Sistema Sede

A concepcao do sistema de abastecimento de agua da sede do municipio de
Ferreira Gomes inicia-se por uma captacdo superficial. A agua bruta captada €&
recalcada diretamente para a estacdo de tratamento de &gua, onde é feito o
tratamento da 4gua e a aplicacdo de cloro, ja em um dos reservatorios da ETA. Apos
este processo, a agua ja tratada € recalcada para distribuicdo em marcha. Destaca-
se que ha ainda, apdés a estacdo de recalque de agua tratada, 2 boosters para

recalcar parte da agua para a area mais alta do sistema.

A seguir apresenta-se o fluxograma das etapas identificadas no sistema de

abastecimento de agua da sede do municipio de Ferreira Gomes.

CAPTACAQ

RESERVAGAO

+Centrode ‘

=Captagao Superficial
no Rio Araguari

*Recalque da
Agua Tratada

da Agua Bruta tratamento de
Agua Compacta
(3 médulos)

Reservagio-2
reservatorios
semienterrados

Recalque da
Agua Tratada

' 3

+Estacdo de Recalq ‘ Estaciio de ‘

+Estacéio de

Figura 4: Fluxograma do SAA Sede do Municipio de Fe  rreira Gomes
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Na figura a seguir apresenta-se um mapa com a localizag&o das principais unidades
operacionais do SAA Sede de Ferreira Gomes, bem como a area de cobertura do

sistema.
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Figura 5: Mapa de Localizag&o da Unidades Operacion  ais do SAA Sede de Ferreira Gomes
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2.1.2. Captacéo, Recalque e Aducido de Agua Bruta

2.1.2.1. Bacia Hidrografica

O municipio de Ferreira Gomes esté inserido em 3 bacias hidrograficas, sendo elas:
Rio Pedreira, Rio Gurijuba e Rio Araguatri.

A captacao de agua bruta do SAA Sede de Ferreira Gomes é feita no Rio Araguatri, 0

qual esta inserido na prépria Bacia Hidrografica do Rio Araguari.

Na figura a seguir apresenta-se um mapa onde pode-se observar a localizacdo do

municipio de Ferreira, bem como das bacias hidrograficas as quais ele esta inserido.

Conforme estabelece a Lei 11445/2007 os Planos de Saneamento Basico deverdo
ser compativeis com os Planos das Bacias Hidrograficas que estiverem inseridos, no
entanto, para o presente estudo a area em questdo ndo possui plano de bacia

hidrografica elaborado.
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Figura 6: Bacias Hidrograficas - Municipio do Ferre  ira Gomes
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2.1.2.2. Outorga

N&o foi disponibilizada pela CAESA nenhuma informacdo pertinente a respeito da
outorga de agua para a captacdo do SAA Sede de Ferreira Gomes, fato este que

caracteriza a inexisténcia da mesma.

2.1.2.3. Tipo de Captacéo e Localizacao

A captacédo de 4gua bruta do SAA Sede do municipio de Ferreira Gomes é realizada

superficialmente no Rio Araguari, conforme pode ser observado na figura a seguir.

Figura 7: Captacdo Superficial no Rio Araguari

A captacao esta localizada na por¢cdo Noroeste da zona urbana do municipio de

Ferreira Gomes, conforme apresenta no mapa anterior.
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2.1.2.4. Vazbes Captadas

Segundo informacfes obtidas junto a CAESA, no ano de 2016 foram captados
1.555.200 m?3 de agua bruta, a uma média mensalmente de 129.600 m3. Destaca-se
que estes valores sdo estimativas, visto que ndo ha qualquer forma de medicdo da
vazédo captada. Segundo a CAESA, a estimativa das vazdes captadas é feita com
base no tempo de operacdo das unidades operacionais, bem como nas suas

caracteristicas nominais.

Ainda, conforme relatério apresentado pela CAESA, constatou-se que ao longo do
ano ha pouca variacdo do volume de agua captado, caracterizando assim uma
uniformidade da vazao de captacao.

2.1.2.5. Qualidade da Agua Bruta Captada

No quadro a seguir apresenta-se o resultado da Unica analise realizadas pela
CAESA no ano de 2016.

Quadro 16: Andlise da Agua Bruta

Parametros da Agua Bruta

Informacdes Cor Turb. PH
Média dos parametros 104 5,7 6,4
N° de médio de andlises realizadas/més 1 1,0 1
Minimo 104 57 6,4
Maximo 104 5,7 6,4

Fonte: CAESA (2016)
Ainda, durante visita técnica, constatou-se a partir de informac6es obtidas junto aos
técnicos que operam o SAA Sede de Ferreira Gomes que a agua bruta captada
apresenta boa qualidade ao longo de todo o ano.

2.1.2.6. Descricdo e Diagnostico das Unidades Compo  nentes da Captacgéo

A seguir apresenta-se a ficha técnica resumo da unidade operacional do SAA Sede

de Ferreira Gomes que compreende a captacao.
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Figura 8: Ficha Técnica Resumo — Captacédo
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Na figura a seguir, pode-se observar, em detalhes, a captacdo de agua bruta do
SAA Sede de Ferreira Gomes.

Figura 9: Detalhe da Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de agua bruta do SAA Sede de Ferreira Gomes esta instalada em local
protegido da entrada de pessoas ndo autorizadas. A estrutura de concreto armado
que sustenta a captacao, bem como a estacédo de recalque e parte da adutora de

agua bruta, encontra-se em bom estado de conservagao.

Destaca-se, que a montante da captacdo de agua bruta do SAA Sede de Ferreira

Gomes, estd instalada a UHE Ferreira Gomes.

2.1.3. Descricéo e Diagnoéstico das Unidades de Reca Ique da Agua Bruta

A seguir apresenta-se a ficha técnica resumo da unidade operacional do SAA Sede
de Ferreira Gomes que compreende a estacao de recalque de 4gua bruta.
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Figura 10: Ficha Técnica Resumo — Recalque de Agua  Bruta
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No sistema de recalque de agua bruta estdo instalados 2 CMB, 1 operando e 1
reserva (sem motor instalado) com funcionamento médio de 24 h/dia. Os conjuntos
moto bomba séo do tipo eixo horizontal, motores WEG (CMB 1) com poténcia de 30
cv e 1.770 rpm de velocidade. As Bombas sdo da marca KSB, com vazdao nominal

de 150 m3/h (41,66 L/s) e altura monométrica de 34 mca.

A ERAB foi instalada em 2013 e encontra-se em bom estado de conservacdo (CMB

1), como pode ser observado nas figuras a seguir.

Figura 11: CMB 1

O acionamento dos CMB, demonstrado na figura a seguir, é realizado por partida
direta, o que resulta em um alto desgaste aos CMB e elevado consumo de energia
elétrica. Destaca-se que o0 acionamento € feito manualmente pelos operadores no

quadro de comando.
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Figura 12: Quadro de Comandos dos CMB de Recalqued e Agua Bruta

2.1.4. Descricdo e Diagnoéstico das Unidades de Adu¢  &o da Agua Bruta

A aducéo da agua bruta é realizada por uma adutora de PVC De FoFo com diametro
de 250 mm e aproximadamente 350 m de extensdo. A linha de aducéo inicia-se na
captacdo, como pode ser observado na figura a seguir, e vai até a estacdo de

tratamento.
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Figura 13: Adutora de Agua Bruta

2.1.4.1. Analise da Capacidade Atual Frente as Dema ndas Futuras

Segundo informacdes obtidas junto a CAESA e constatadas em visita técnica, a
capacidade nominal de captacéo e aducao de agua bruta do SAA Sede de Ferreira
Gomes € de 50 I/s (180 m3/h).

Conforme apresentado no Estudo de Demandas, estima-se que no Ano 35, a
demanda de captacdo de agua bruta seja de 26 I/s (93,60 m3/h). Sendo assim, a
configuracdo do atual sistema de captacdo do SAA Sede de Ferreira atenderia a
demanda futura, desde que implementadas as acdes necessarias para a redugao e
controle de perdas fisicas e nao fisicas do sistema.
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2.1.5. Tratamento de Agua

2.1.5.1. Localizacao

A estacdo de tratamento de agua do SAA Sede de Ferreira Gomes esté localizada
na regidao Norte da zona urbana do municipio. Na sequéncia, pode-se observar a

vista geral da ETA.

Figura 14: Vista Geral da ETA do SAA Sede de Ferrei ra Gomes

2.1.5.2. Licenca de Operacao

Conforme pode ser observado na figura a seguir, a ETA do SAA Sede de Ferreira
Gomes né&o possui licenca de operacéo vigente, entretanto, apresenta-se a licenca
de instalacdo do SAA. Datada de junho de 2014, a licenca de instalagcdo tem
validade até junho de 2019.
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Figura 15: Licenca de Instalacdo - SAA Sede de Ferr eira Gomes
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2.1.5.3. Tipo de Tratamento

O tratamento da agua do SAA Sede de Ferreira Gomes a é realizado por duas
estacdes compactas, cada uma constituida por 2 Floculadores Decantadores e 1
Filtro de Areia de Dupla Acdo. Cada modulo tem uma capacidade nominal de 100
m3/h, ou seja, a ETA tem capacidade nominal de 200 m3h. A figura a seguir

apresenta um desenho esquematico da estacdo compacta utilizada.

Figura 16: Desenho Esquematico da ETA Compacta
Fonte: CAESA (2016)

Ainda na adutora de agua bruta, com auxilio de uma bomba dosadora, é aplicado
Cal Hidratado, Polimero e Sulfato de Aluminio Granulado, previamente dissolvidos
nas dornas, antes de iniciar o tratamento nas estagdes compactas. O Cloro (solucao
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de Hipocal) é aplicado no reservatério de agua, onde a agua é armazenada apos o

tratamento.

Destaca-se que nao se verificou a aplicacdo de flior na agua distribuida no SAA
Sede de Ferreira Gomes. Sendo assim, com a auséncia de fldor na agua, os
padrées de qualidade recomendados pela Portaria N° 2.914 do Ministério da Saude

nao estdo sendo seguidos.

2.1.5.4. Descri¢édo e Diagnéstico das Unidades Compo  nentes

A seguir apresenta-se a ficha técnica resumo da unidade operacional do SAA Sede

de Ferreira Gomes que compreende a estacao de tratamento de agua.
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Figura 17: Ficha Técnica Resumo — Estacdo de Tratam ento de Agua
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A estacdo de tratamento de agua do SAA Sede de Ferreira Gomes opera
diariamente durante 24 horas, e segundo informacdes técnicas do sistema, a vazao
meédia de tratamento € de 150 ms/h (41,66 I/s).

O tratamento se inicia com a aplicacdo das solugdes de Cal Hidratado, Polimero e
Sulfato Granulado, previamente dissolvidos nas dornas (vide figura a seguir), na

agua antes de iniciar o tratamento nas estacdes compactas.

Figura 18: Dornas e Bomba Dosadora para Preparo e A plicagao de Produtos Quimicos

Na figura a seguir, apresenta-se o acionamento dos agitadores mecanicos e da
bomba dosadora. Pode-se observar a precariedade da instalagéo elétrica no detalhe
da figura apresentada.
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Figura 19: Acionamento dos Agitadores Mecénicos e B omba Dosadora

ApoOs a aplicacao de produtos quimicos, a agua € direcionada para os modulos das
estacbes compactas. O tratamento é feito em paralelo entre os médulos e segue o
seguinte fluxo: Floculador Decantador, Floculador Decantador e Filtro de Areia de
Dupla Acédo, conforme apresenta-se na figura a seguir. Destaca-se que dos 3

modulos instalados, apenas 2 sdo operados.

Figura 20: Estacdo Compacta (Modulo Desativado)
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De uma forma geral, as unidades de tratamento encontram-se em bom estado de
conservagao, como pode ser observado na figura a seguir. Entretanto, destaca-se a

necessidade de uma manutenc&o no entorno dos médulos.

Figura 21: Floculador Decantador

A 4gua tratada € encaminhada ao centro de reservacao localizado na ETA. Este
reservatorio, além de armazenar a agua tratada, tem a funcdo de tanque de contato

para a desinfecgéo.

A desinfeccao da agua tratada é realizada por bomba dosadora, com aplicacédo da
solugéao de Hipocal, conforme apresentado anteriormente. Sendo assim, o operador
prepara a solucdo de cloro em uma dorna, que entdo, é recalcada para dentro do

reservatorio.

Quanto a armazenagem dos produtos quimicos para o tratamento, esta é feita em
local adequado, sobre estrado de madeira e bem ventilado, como mostrado na figura

a sequir.
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Figura 22: Armazenamento dos Produtos Quimicos

Destaca-se que ndo ha na ETA do SAA Sede de Ferreira Gomes um laboratério
para analises fisicas e quimicas basicas da agua bruta e tratada. Sendo assim, a
dosagem de produtos quimicos é feita de forma empirica, de acordo com a analise
visual do operador.

2.1.55. Vazoes Tratadas

Segundo informagbes da CAESA, no ano de 2016 foi tratado um volume total de
1.461.888 m3, a uma meédia de 121.824 m3 ao més e 4.061 m? ao dia. Destaca-se
que estes valores sao estimados, visto que ndo ha qualquer forma de medicdo da
vazao tratada na ETA. Segundo a CAESA, a estimativa das vaz0es tratadas € feita
com base no tempo de operacdo das unidades operacionais, bem como nas suas

caracteristicas nominais.

40



2.1.5.6. Perdas na Producao

As perdas na producdo de agua deste sistema ocorrem basicamente na lavagem
dos filtros e dos floculadores decantadores. Segundo os operadores locais, em cada
filtro € feita a lavagem duas vezes ao dia. Ja os floculadores decantadores,
conforme observado em visita técnica, estes ficam permanentemente com o registro
de descarga de lodo aberto, ocasionando um grande desperdicio de agua no

processo de tratamento.

A partir dos relatérios disponibilizados pela CAESA, bem como o relatado pelos
técnicos da companhia, estima-se que a perda na producdo de agua seja de 6%.
Desta forma, no ano de 2016 estimou-se que houve uma perda de 93.312 m3 de

agua, a uma média mensal de 7.776 m3 e 260 m3 ao dia.

2.1.5.7.

Tratada

Historico das Andlises Fisico, Quimico e B acteriologicas da Agua

Segundo dados fornecidos pela CAESA, apresenta-se no quadro a seguir a unica
andlise feita na saida da estacdo de tratamento de agua do SAA Sede de Ferreira

Gomes no ano de 2016.

Quadro 17: Anélise da Agua Tratada — Janeiro de 201 6

Saida do SAA
Inforacdes Cor Turb. PH CRL C.totais E.coli
Média dos parametros 38 3,79 5,8 0,82
N° de analises realizados 1 1 1 1 1 1
N° de analises fora do padréo 1 1 0 0
Minimo 38 3,79 5,8 0,82
Maximo 38 3,79 5,8 0,82

Como pode ser observado, foi realizada apenas uma

ainda, detectou-se E. coli na amostra.

Fonte: CAESA (2016)

analise da agua tratada e
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2.1.5.8. Recirculacéo da Agua de Lavagem

A agua de lavagem dos filtros e do descarte do lodo dos floculadores decantadores
é direcionada para o sistema de drenagem da estacao, o qual desagua no proprio rio

onde é captada a agua bruta.

2.1.5.9. Disposicao do Lodo Gerado

N&o ha coleta do lodo gerado pelo tratamento de 4gua no SAA Sede de Ferreira
Gomes.

2.1.5.10. Consumo de Produtos Quimicos

Segundo relatérios obtidos junto a CAESA, no SAA Sede de Ferreira Gomes utiliza-
se uma média mensal de 1.350 kg de Sulfato Granulado, 270 kg de Cal Hidratado,
36 kg de polimero e 540 kg de Hipocal. Destaca-se que 0s quantitativos de consumo
de produtos quimicos obtidos junto & CAESA apresentam diversas distor¢cdes ao
longo dos meses do ano de 2016, sendo que o volume de agua tratada permaneceu
constante neste periodo. Fato este que pode ser explicado por falhas no controle do
consumo de produtos quimicos ou, entdo, no préprio controle operacional do

sistema.

2.1.6. Recalque e Aducdo de Agua Tratada

2.1.6.1. Localizacdo das Unidades

O SAA Sede de Ferreira Gomes conta com apenas uma estagdo de recalque de
agua tratada, a qual esta localizada junto a ETA. Além desta unidade, a regido alta

do sistema € atendida por 2 boosters, localizados também junto a estacdo de

tratamento.
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2.1.6.2. Descri¢éo e Diagndstico da Unidade de Reca Ique de Agua Tratada

A seguir apresenta-se a ficha técnica resumo da unidade operacional do SAA Sede

de Ferreira Gomes que compreende a estacao de recalque de agua tratada.
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Figura 23: Ficha Técnica Resumo — Estacdo de Recalq ue de Agua Tratada
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Os recalques da ETA do SAA Sede de Ferreira Gomes tém a fungéo de enviar agua
para a rede de distribuicdo de 4gua. Desta forma, a estacdo de recalque de agua
tratada — ERAT, bem como os boosters, operam ao longo das 24 horas de operagao
da ETA.

Na ERAT, os CMB sao do tipo eixo horizontal, como pode ser visto na figura a
seguir. Destaca-se que dos 2 CMB, apenas 1 esta completo, pois 0 outro esta sem o

motor instalado.

Figura 24: CMB da ERAT em Operacao

As bombas sdo da marca KSB e o motor € da WEG, com poténcia de 20 CV. A
ERAT opera a uma vazdo média de 120 m¥h (33,33 I/s) e com uma altura

manométrica de 30 mca.

O acionamento do CMB ¢ feito por partida direta, através do quadro de comando
apresentados na figura a seguir.
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Figura 25: Quadro de Comando do CMB da ERAT

Para garantir o abastecimento de agua na regido mais alta do SAA Sede de Ferreira
Gomes, apds o recalque da agua tratada pela ERAT, parte da agua é ainda
pressurizada por dois boosters (vide figura a seguir), que através de duas linhas de
aducao, distribuem a agua em marcha para as zonas altas do municipio durante as

24 horas diarias de operacédo do sistema.

A zona baixa do SAA Sede de Ferreira Gomes é atendida pela linha de aducdo que

sai diretamente da ERAT, também distribuindo em marcha.
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Figura 26: Boosters de Distribuicdo

Na figura a seguir apresenta-se o quadro de comando dos boosters. Como pode ser

observado, o acionamento deles se da por partida direta.

Figura 27: Quadro de Comando dos Boosters
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2.1.7. Reservacao

2.1.7.1. Localizacdo das Unidades

O SAA Sede de Ferreira Gomes conta com apenas um centro de reservacao de
agua tratada, o qual estd localizada junto a ETA. Este centro de reservagdo, por sua
vez, € composto por 2 reservatorios semienterrados com capacidade de 80 m3 cada,
ambos construidos em concreto.

2.1.7.2. Descrigdo e Diagnéstico das Unidades Compo  nentes

A seguir apresenta-se a ficha técnica resumo das unidades operacionais do SAA

Sede de Ferreira Gomes que compreendem o centro de reservagdo de agua tratada.
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Figura 28: Ficha Técnica Resumo — Centro de Reserva ¢ao
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Como pode ser observado nas figuras a seguir, 0s reservatorios semienterrados
apresentam diversos pontos de infiltracdo e necessitam de reparos na parte externa
da estrutura. Com relacéo a limpeza da parte interna, segundo os operadores locais,
esta € realizada a cada 6 meses. Destaca-se que os dois reservatérios sdo vaso

comunicantes.

Figura 29: Reservat6rio Apoiado

Figura 30: Adutoras de Saida do Reservatorio Apoiad o
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2.1.8. Rede de Distribuicdo e Ligacéo

2.1.8.1. Quantidade de Ligacdes e Economias

Segundo informacdes obtidas a partir dos relatérios técnicos da CAESA, verificou-se
0S seguintes quantitativos de ligacbes e economias no SAA Sede de Ferreira

Gomes.
Quadro 18: Numero de LigacGes no SAA Sede de Ferrei ra Gomes
Ligacdes de Agua
Categoria Ativa Inativa Factivel Potencial Total

Residencial 528 358 155 0 1.041

Comercial 6 8 8 0 22

Industrial 0 0 0 0 0

Publica 24 2 3 0 29
Total 558 368 166 0 1.092

Fonte: CAESA (2016)

Quadro 19: Numero de Economias no SAA Sede de Ferre ira Gomes

Quantidade de Economias

Categoria Agua

Residencial 531
Comercial 6
Industrial 0
Publica 35

Total 572

Fonte: CAESA (2016)

Destaca-se que a CAESA, além do registro do nimero de ligagBes ativas e inativas,
faz uma estimativa das ligacoes factiveis (possiveis ligacdes irregulares) e ligacdes
potenciais (onde ha redes de distribuicdo de &agua, porém nao ha ligacbes

cadastradas).

Como pode ser observado, a grande maioria das ligacdes, assim como das
economias, sao da classe residencial. Fato que pode ser verificado e confirmado na

visita técnica ao municipio de Ferreira Gomes.

51



2.1.8.2.

Descrigédo e Diagndstico das Caracteristica

s Fisicas das Redes

Segundo o SNIS 2015, o SAA Sede de Ferreira Gomes conta com uma extensao

total de rede de 15.800 m. Ja, a partir de informacdes disponibilizadas pela CAESA,

7z

a rede de distribuicdo € composta pelos seguintes materiais e diametros, sem

especificacdo de comprimentos.

Quadro 20: Classificacdo da Rede de Distribuigdo

Diametro

(mm)

Classificacdo por Diametro e Material

T
<
@)

FoFo

PVC DEFoFo

PEAD

Outros

32

40

50

60

75

100

150

200

250

300

X X[ X[ X| X| X| X| X| X| X

Fonte: CAESA (2016)

Segundo relato dos operadores locais, ndo ha registros frequentes de intermiténcia

na distribuicdo de agua, exceto quando ha falta de energia elétrica. Neste caso, todo

0 processo, desde a captacdo, passando pelo tratamento e o recalque da agua

tratada é interrompido.

2.1.8.3.

Setorizacdo e Controle de Pressao

Conforme apresentando anteriormente, o SAA Sede de Ferreira Gomes € dividido

em zona alta e zona baixa de pressdo de abastecimento. Entretanto, ndo ha

qualquer setorizacdo ou controle de pressao na rede de distribuicdo de agua tratada

no sistema.

52



2.1.8.4. Historico de Servigcos de Manutencéo

N&o foi fornecido qualquer registro de servicos de manutenc¢ao prestados na rede de
distribuicdo. Segundo os técnicos locais, a demanda de reparos na rede € analisada
pontualmente pela CAESA e ha casos em que os préprios usuarios realizam o0s

reparos necessarios.

2.1.8.5. Historico das Andlises Fisico, Quimico e B acterioldgicas da Agua
Distribuida

N&o é feito analises fisico, quimico ou bacterioldégica na agua distribuida no SAA

Sede de Ferreira Gomes.

2.1.9. Operacéo do Sistema de Abastecimento De Agua

2.1.9.1. Cadastro Técnico das Unidades

Segundo informag@es técnicas obtidas junto a CAESA, a companhia ndo possui um
cadastro técnico das unidades operacionais do SAA Sede de Ferreira Gomes.

2.1.9.2. Estrutura de Controle Operacional

A partir de informacgdes repassadas pela CAESA, bem como as obtidas em visita
técnica, constatou-se que nao ha qualquer estrutura de controle operacional do SAA
Sede de Ferreira Gomes.

2.1.9.3. Macromedicao

Conforme ja descrito anteriormente, no SAA Sede de Ferreira Gomes nado ha

qualguer macromedicdo, seja para medicdo da vazdo de agua captada, tratada ou
distribuida.
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A auséncia de macromedicdo no sistema compromete de forma critica o controle
operacional do SAA, em especial a deteccdo de vazamentos. Fato este que

corrobora para o alto indice de perdas identificado no municipio de Ferreira Gomes.

2.1.9.4. Micromedicéo

Em todo o SAA Sede de Ferreira Gomes ndo ha qualquer micromedicdo do
consumo dos usuarios de agua. Sendo assim, a CAESA estima um volume médio
para cada unidade consumidora, bem como aplica uma tarifa fixa para cobrir os
custos operacionais, estando esta tarifa apresentada no respectivo item do Sistema

Tarifario Vigente.

Assim como a auséncia de macromedicdo, a inexisténcia de micromedi¢do impacta
diretamente no alto indice de perdas do SAA Sede de Ferreira Gomes. Ainda, o fato
dos usuarios ndao terem micromedicdo, faz com que o consumo de agua seja
elevado, visto que a cobranca pelo servico de abastecimento de agua independe do

volume total consumido.

2.1.9.5. Histograma Anual de Consumo das Ligagcdes M icromedidas

Uma vez que ndo ha micromedicdo no SAA Sede de Ferreira Gomes, torna-se
impossivel a CAESA elaborar os histogramas anuais de consumo das ligacdes de
agua.

2.1.9.6. Metodologia da Apuracdo das Perdas e seus Percentuais

Histoéricos

A partir de informacgdes técnicas obtidas pela CAESA, bem como constatadas em
visita técnica, observou-se que nao ha uma metodologia estabelecida para apuracéo
do indice de perdas. Ainda, reitera-se que ndo ha qualquer macromedicéo,
tampouco micromedicdo em todo o SAA Sede de Ferreira Gomes.

Posto isto, buscou-se o SNIS 2015 para a definicdo do indice de perdas do SAA

Sede de Ferreira Gomes. Segundo informac¢des do diagnostico de 2015, o indice de
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perdas na distribuicdo de &gua deste sistema foi estimado em 76,36%, valor este

muito alto em relagdo a média nacional.

2.1.9.7. Cobertura Atual do Servico

Para a definicdo da cobertura atual do SAA Sede de Ferreira Gomes, buscou-se
também o diagndstico apresentado pelo SNIS, no ano de 2015. Destaca-se que as

informacdes apresentadas pelo SNIS sao fornecidas pela CAESA.

Sendo assim, para aquele ano, tem-se que o indice de atendimento total de agua
ficou em torno de 32,91%. Ja o indice de atendimento urbano de agua foi de
45,73%.

2.1.9.8. Consumo de Energia Elétrica do Sistema

Segundo informacgdes obtidas junto ao SNIS 2015, naquele ano o SAA Sede de
Ferreira Gomes consumiu um total de 299.130 kWh, a uma média mensal de 24.927
kwh.

2.1.10. Projetos Existentes

A partir das informacdes fornecidas pela CAESA, identificou-se um projeto de
ampliacdo do SAA Sede de Ferreira Gomes, contemplando a implantacdo de novos
reservatorios, nova casa de quimica, casa de bombas, além da ampliacdo da rede
de distribuicdo. Entretanto, apenas foi disponibilizada a parte grafica do projeto por
parte da CAESA.

2.1.11. Obras em Andamento
Durante a visita técnica a Estacdo de Tratamento de Agua do SAA Sede de Ferreira

Gomes, observaram-se algumas obras paralisadas, referentes ao projeto de

ampliacdo do sistema apresentado no item anterior.
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As unidades em construcdo sdo o reservatorio de concreto apoiado, com
capacidade de 400 m3, além de uma nova casa de bombas, jA& com alguns CMB

instalados, conforme pode-se observar nas figuras a seguir.

Figura 31: Reservatdrio em Construcéo (Obra Paralis  ada)

Figura 32: Instalacdo de CMB - Nova ERAT (Obra Para lisada)
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Figura 33: Saida do Novo Recalque de Agua Tratada (  Obra Paralisada)

Segundo o operador local que acompanhou a visita, a obra ja esta paralisada desde

0 més de margo de 2017, sem previsdo de recomeco.

2.1.12. Programas Operacionais em Andamento

N&o foram identificados quaisquer programas operacionais em andamento no SAA
Sede de Ferreira Gomes.

2.1.13. Estudos e Obras de Planejamento Urbano

A partir da visita técnica, bem como de informac6es obtidas junto a CAESA, ndo se
teve acesso a estudos de planejamento urbano, tampouco conhecimento de obras
correlatas. Sendo assim, conclui-se de que ndo haja estudos e obras desta

natureza.
2.1.14. Atuacdo da Caesa no Sistema de Abasteciment o na Area Rural
A CAESA atua exclusivamente na Sede Urbana do municipio de Ferreira Gomes.

Segundo informagBes obtidas na visita técnica, a area rural do municipio €&

compreendida por solu¢des individuais para o abastecimento de 4gua.
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2.1.15. Licenciamento Ambiental e Outorgas

2.1.15.1. Legislacdo de Ambito Federal

No que se refere a outorga de direito de uso de recursos hidricos, este € um dos
seis instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos no inciso
[ll, do art. 5° da Lei Federal n° 9.433/97, e tem como objetivo assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de

acesso aos recursos hidricos (ANA, 2017).

O Art. 12 da Secéo lll da Politica Nacional de Recursos Hidricos elenca os tipos de
uso de recursos hidricos que estdo sujeitos a emissao de outorga pelo poder

publico, conforme transcritos abaixo:

“Art. 12. Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos
seguintes usos de recursos hidricos:

| - derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo
de &gua para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou
insumo de processo produtivo;

Il - extrac@o de 4gua de aquifero subterrdneo para consumo final ou
insumo de processo produtivo;

lll - lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos
liguidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicéo,
transporte ou disposicao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade
da 4gua existente em um corpo de agua.”

Vale notar que o paragrafo primeiro deste mesmo artigo define os usos em que nao

€ necessario o pedido de outorga, abaixo transcritos:

“8 1° Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido
em regulamento:

| - 0 uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural;

Il-as derivagbes, captacdes e lancamentos considerados
insignificantes;

lll-as acumulagbes de volumes de &gua consideradas
insignificantes.”
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Assim, cabe ao 6rgdo competente a avaliacdo sobre a necessidade de obtencado de
outorga, variando conforme as caracteristicas da atividade e a situagdo dos recursos
hidricos. No caso das ETAs e ETEs em estudo, considerando a necessidade de
captacdo de agua superficial e/ou subterranea e, respectivamente, lancamento de
efluentes, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA é o 6rgéo responsavel
pela obtencéo de outorgas.

Vale ressaltar que, conforme, Art. 16 da Lei Federal n° 9.433/97, toda outorga de
direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo ndo excedente a trinta e cinco

anos, renovavel.

No que se refere a competéncia para emissao de outorgas, de acordo com 0 inciso
IV, do art. 4° da Lei Federal n° 9.984/00, compete & Agéncia Nacional de Aguas -
ANA outorgar, por intermédio de autorizagdo, o direito de uso de recursos hidricos
em corpos de agua de dominio da Unido, bem como emitir outorga preventiva. Aos
demais corpos hidricos, a emissdo da outorga se dara por oOrgao estadual

competente, no caso do Amapa, a SEMA.

2.1.15.2. Legislagéo de Ambito Estadual

Assim como a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que, por meio da Lei Federal
n°® 9.433/97, prevé a outorga como um instrumento de gestdo do recurso hidrico, a
Politica Estadual de Recurso Hidrico do Amapa, por meio da Lei n°® 0686/2002,

mantém sua exigéncia e define que:

“Art. 17. Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico, os direitos dos
seguintes usos dos recursos hidricos:

| - derivacdo ou captagdo para consumo final, inclusive
abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;

Il - extrac@o de 4gua de aquifero subterrdneo para consumo final ou
insumo de processo produtivo;

lll - lancamento em corpo de 4gua de esgotos e demais residuos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposi¢éo
final;

IV - intervencbes de macro drenagem urbana para retificacéo,
canalizacdo, barramento e obras similares, que visem ao controle de
cheias;

V - aproveitamento de potenciais hidrelétricos;
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VI - utilizacdo das hidrovias para transporte;

VII - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade
da 4gua.

Art. 18. Toda outorga estara condicionada as prioridades de uso,
estabelecidas nos Planos Diretores de Recursos Hidricos e devera
respeitar a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado e a
manutencdo de condi¢cbes adequadas ao transporte aquaviario,
guando for o caso.

Paragrafo dnico. A outorga de uso dos recursos hidricos devera
preservar o uso multiplo destes.

Art. 19. A outorga efetivar-se-a por ato da autoridade competente do
Poder Executivo Estadual.

Art. 20. A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser
suspensa, parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo
determinado, nas seguintes circunstancias:

| - ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;
Il - a auséncia de uso por dois anos consecutivos;

lIl - necessidade premente de &gua para atender as situacbes de
calamidade, inclusive as decorrentes de condicbes climaticas
adversas;

IV - necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo
ambiental;

V - necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse
coletivo, para os quais ndo se disponha de fontes alternativas;

VI - necessidade de serem mantidas as caracteristicas de
navegabilidade do corpo de agua.

Paragrafo Gnico. Nas suspensfes definitivas, deverd ser
previamente ouvido o Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
CERH.

Art. 21. Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos, far-se-
a por prazo nao excedente a trinta e cinco anos, renovavel.

Art. 22. A outorga ndo implica a alienacao parcial das 4guas que sao
inalienaveis, mas no simples direito de uso.

Art. 23. Nao sera concedida outorga para:

| - langamento de residuos sdélidos, radiativos, metais pesados e
outros residuos téxicos perigosos;

Il - lancamento de poluentes nas aguas subterraneas.”

No estado do Amapa, o artigo 14 da Resolucdo do Conselho Estadual de Meio
Ambiente (COEMA) n° 040/14 prevé que o 6rgdo ambiental municipal exija, quando
couber, no processo de licenciamento, a outorga de recursos hidricos ou a
declaracdo de dispensa de outorga, emitida pelo 6rgdo competente (no caso, a
SEMA), considerando a situacdo atual do empreendimento, nos termos da

legislacdo especifica.
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2.1.15.3. Situagao do Licenciamento das Unidades Ex istentes

A CAESA atua exclusivamente no SAA da sede urbana do municipio, sendo a area
rural e demais localidades compreendidas por solucdes individuais para o

abastecimento de agua e disposicao final de esgotamento sanitéario.

O municipio de Ferreira Gomes possui uma ETA na sede, onde se capta agua
superficial no Rio Araguari. Nao ha outorga para a captacédo superficial realizada,
tampouco foi disponibilizada a Declaracdo do IMAP autorizando captacdo de agua.
Nao foi disponibilizado, também, o Requerimento de Outorga para Captacdo de

Agua Superficial. Existe uma LI vigente, porém, néo foi disponibilizada LO.

N&o se teve acesso a qualquer informacéo relacionada a termos de ajustamento de
conduta referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua (SAA). Desta forma,
entende-se que nao haja nenhum TAC em andamento. Em relacdo a documentacéao
comprobatéria do processo de Licenciamento Ambiental do SAA existente no
municipio de Ferreira Gomes, verificaram-se pendéncias quanto a Anuéncia
Municipal, ASV (caso tenha havido necessidade de desmatamento), Outorga para

captacdo de agua superficial e a Licenca de Operacao do SAA.

2.1.16. Pontos Fortes e Fracos do Sistema de Abaste cimento de Agua

2.1.16.1. Pontos Fortes:

Disponibilidade hidrica no municipio;

2.1.16.2. Pontos Fracos:

Baixa qualidade da agua bruta captada;

Unidades operacionais da captacdo, recalque e adugédo da agua bruta antigos
e em mau estado de conservacao;

Altos indices de perdas no tratamento e na distribuicdo de agua;

Unidades operacionais da ETA em mau estado de conservacao;
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Andlises fisico, quimico e bacteriologicas praticamente inexistentes;
Presenca de E. coli na agua distribuida;

Auséncia de gerador de energia elétrica para emergéncias;
Auséncia de cadastro técnico;

Auséncia de macromedi¢ao e micromedicao;

Alto indice de inadimpléncia dos usuarios;

Baixa cobertura de atendimento;

Inexisténcia de programas operacionais, bem como de obras e projetos.

2.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme constatado na visita técnica e, também, a partir de informacdes
repassadas pelos técnicos da CAESA, a populagdo, seja ela urbana ou rural, em sua
grande maioria utiliza-se de sistemas individuais de tratamento, constituidos por
fossas sépticas e filtros anaerobios ou sumidouros. Ressalta-se a impossibilidade de
verificar a eficiéncia destas solucbes individuais no municipio, bem como das

condi¢des de cada unidade.

2.3. INFORMACOES DO SISTEMA COMERCIAL

2.3.1. Regulamento da Prestacao de Servigo

O unico documento referente a regulamentacéo da prestacdo de servico localizado
na CAESA é o Decreto 0013, de 11 de abril de 1989; ndo foi localizada informacao
no site da CAESA, como é usual na divulgacdo das empresas estaduais de

saneamento.

Segundo informacgdes obtidas junto ao corpo diretivo da CAESA, o Regulamento
Geral dos Servigos Publicos de Abastecimento de Agua e Coleta de Esgotos

Sanitarios do Estado do Amapa nunca passou por atualizacao.
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2.3.2. Sistema Tarifario Vigente

Apresenta-se a seguir a estrutura tarifaria vigente — 2019.

Quadro 21: Estrutura Tarifaria Vigente — 2016.

" " "$ #" " % % "%%
"$ %"# %"# 0%"# 0%"# % %#"
%#" " " " " % &%"
$"# $"# $"# $"# % "
$#" $"# $"# $"# $"# "
"#$ " " $"%% $"%%  $"%% $"%% #% % " %
%
1 * - 1 - -
&0 ( *+,-. J0'12-.3 40 2-4/52() 6. o .y
4-2-
"$
' ( $%" ) !
+ . $"#

63



O Sistema Tarifario da CAESA segue, em linhas gerais, 0s critérios praticados nas

empresas estaduais de saneamento, ou seja:

Variam em funcdo da classe de consumo, sendo maiores para as categorias
nao residenciais.

Apresentam valores crescentes por m2 nas faixas de maiores consumos,
Possui valor de cota minima de 10 m3/més (exceto no classe publica),
praticamente padrdo nos sistemas tarifarios vigentes.

Existe diferenciacdo de tarifa para a categoria residencial social,

A taxa de esgoto é referenciada a da agua, sendo pouco inferior ao praticado
normalmente nas demais estatais, de 75% para 80% respectivamente; existem

empresas de saneamento que apresentam uma relacao direta de 1 para 1.

As tarifas atuais ndo sdo compativeis com as necessidade de investimentos para

universalizagdo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Diferentemente de outros sistemas tarifarios estatais, talvez em fungcdo do baixo
percentual de micromedicdo da CAESA, para as ligacbes sem hidrometro, a cota
estimada € sempre maior que a cota minima onde se tem medicdo, o que de certa

forma garante que o eventual desperdicio gere um maior faturamento

2.3.3. Inadimpléncia

Segundo informacfes obtidas pela CAESA, mais especificamente na Geréncia
Comercia — GERCOM, no ano de 2016 a média da eficiéncia da arrecadacao ficou
em torno de 30,05%. Ou seja, o indice de inadimpléncia no ano de 2016 foi de
aproximadamente 69,95%.

Destaca-se que de um faturamento total, no ano de 2016, de R$ 389.386,20, apenas
R$ 117.029,81 foram arrecadados.
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3. PLANO DE METAS

Este Plano Municipal de Saneamento Basico visa a universalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario através da ampliacdo progressiva
do acesso ao saneamento basico, atingida com o aumento gradual da cobertura dos

Servigos.

Entende-se como Meta alcancar um objetivo fisico determinado, num intervalo de
tempo previamente definido, estando propostas diversas metas, acompanhadas
pelos respectivos indicadores de controle.

3.1. METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As metas consideradas neste PMSB sao as seguintes:

Universalizacdo do Servico de Abastecimento de Agua
Qualidade da Agua Tratada

Perdas no Sistema de Distribuigéo

3.1.1. Universalizacdo do Servico de Abastecimento  de Agua

Este Plano tem como premissa o aumento gradual da cobertura para o SAA,

devendo ocorrer conforme apresentado nos Quadros a seguir.

Em conformidade com a Lei 11.445/2007, sera adotada uma meta de cobertura de
99% para o sistema de abastecimento de agua, percentual este extremamente

positivo para 0 saneamento basico local, guando comparado a situacéo atual.

Considerando a situagéo atual da prestacao do servigo de abastecimento de 4gua e
a inviabilidade econdmico-financeira para a universalizacdo até 2033, considerou-se
a dilacao de prazo prevista no 89° do art. 11-B da Lei 11.445/2007.
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Quadro 22: Metas de Universalizagcdo do SAA - SEDE

% populacéo
atendida

46%
51%
56%
62%
67%
72%
78%
83%
88%
10 94%

11 em diante 99%

Ano

OO (N[O(U|WIN|F-

Quadro 23: Metas de Universalizacdo do SAA — RURAL

% populacéo
AT atendida
1 46%
2 49%
3 53%
4 56%
5 60%
6 63%
7 67%
8 71%
9 74%
10 78%
11 81%
12 85%
13 88%
14 92%
15 95%
16 em diante 99%

3.1.2. Qualidade da Agua Tratada

O sistema de tratamento de agua bruta devera atender plenamente a legislacéo

vigente, durante todo periodo do estudo.
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Como se prevé a necessidade de elaborar projeto e obter as licengas, propde-se
que a adequacao da qualidade da &gua tratada, deva ocorrer no maximo até o final

do Ano 2 do Planejamento, iniciando-se o Ano 3 ja devidamente equacionado.

No caso de abastecimento por pocos, a adequacao para atendimento da legislagéao

também deve ocorrer no Ano 1.

A Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que legisla sobre a qualidade da
agua distribuida, define os seguintes parametros de controle, devendo a operadora
do SAA realizar monitoramento de acordo com a portaria citada.

Principais parametros analisados na agua distribuid a

Cloro — O cloro é um agente bactericida. E adicionado durante o tratamento,
com o objetivo de eliminar bactérias e outros micro-organismos que podem
estar presentes na dgua. O produto entregue ao consumidor deve conter, de
acordo com o Ministério da Saude, uma concentracdo minima de 0,2 mg/I

(miligramas por litro) de cloro residual.

Turbidez — E a medicdo da resisténcia da agua a passagem de luz. E
provocada pela presenca de particulas flutuando na agua. A turbidez € um
parametro de aspecto estético de aceitacdo ou rejeicdo do produto, e o valor
méaximo permitido de turbidez na agua distribuida é de 5,0 NTU.

Cor — A cor € um dado que indica a presenca substancias dissolvidas na agua.
Assim como a turbidez, a cor € um parametro de aspecto estético de aceitacao

ou rejeicéo do produto.

De acordo com a Portaria, o valor maximo permissivel de cor na agua
distribuida é de 15,0 U.C.

pH — O pH é uma medida que determina se a agua é &cida ou alcalina. E um

parametro que deve ser acompanhado para melhorar os processos de
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tratamento e preservar as tubulacdes contra corrosdes ou entupimentos. Esse
fator ndo traz riscos sanitarios e a faixa recomendada de pH na &gua
distribuida é de 6,0 a 9,5.

Coliformes — Grupo de bactérias que normalmente vivem no intestino de
animais de sangue quente. Alguns tipos ser encontrados também no meio
ambiente. No quadro apresentado a seguir ficam estabelecidos os parametros

minimos no controle dos coliformes.

Quadro 24: Parametros minimos da Portaria no seu An  exo |

Fldor — O flior é um elemento quimico adicionado a agua de abastecimento,

pois auxilia na protecéo dos dentes contra a cérie.

O teor de fluor na agua € definido de acordo com o clima e a temperatura de
cada regido, pois isso afeta o consumo medio diario de agua por pessoa. A
auséncia temporaria ou variagdes da substancia ndo tornam a agua impropria

para consumao.
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Nos Anexo XllI, Xlll, XIV e XV da Portaria apresentados a seguir, ttm-se o nimero
minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da agua de sistemas de

abastecimento, em funcéo da populacéo abastecida.
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Quadro 25: Anexo XlI da Portaria N° 2.914/2011
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Quadro 26: Anexos XllI, XIV e XV da Portaria N° 2.9 14/2011
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O acompanhamento da evolucdo desta meta sera realizado através da constatacdo
de conformidade das amostras pesquisadas para os parametros definidos pela
Portaria MS 2914/11 para cada um dos sistemas existentes no municipio (sede,

distritos urbanos e zona rural).

Embora o SNIS apresente indicadores de conformidade para alguns dos parametros
definidos por esta portaria, a adocédo direta destes indicadores implicaria em um
mascaramento de eventuais problemas relacionados aos demais parametros
analisados que ndo possuem indicadores de conformidade préprios definidos pelo
SNIS.

Pelo mesmo motivo ndo sera proposto um indicador global de conformidade
equacionado por meio dos diversos indicadores de conformidade em separado, uma
vez que a nao conformidade em qualquer um dos parametros resulta em uma

ilegalidade que néo deve ser tolerada.

Portanto, o Indicador de Qualidade da Agua Tratada serd descritivo, apontando a
total conformidade dos parametros segundo a Portaria MS 2914/11 ou a nao

conformidade legal.

3.1.3. Perda no Sistema de Distribuicéo

A evolucdo da diminuicdo das perdas do SAA no municipio de Ferreira Gomes
devera ser uma das principais preocupacdes do operador do sistema, devendo ser

respeitados 0s seguintes valores, Quadro a seguir, como metas anuais:

Quadro 27: Metas do indice de Perdas.

Meta de Diminui¢do do indice de Perdas
Ano Meta
1 71%
2 65%
3 60%
4 55%
5 50%
6 45%
7 40%
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Meta de Diminuic&o do indice de Perdas
Ano Meta
8 35%
9 30%
10 em diante Menor ou igual a 30%

3.2. METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.2.1. Universalizagcdo dos Servicos

Este Plano tem como premissa o0 aumento gradual da cobertura para o SES

devendo ocorrer conforme apresentado nos Quadros a seguir.

Em conformidade com a Lei 11.445/2007, sera adotada uma meta de cobertura de
90% para o sistema de esgotamento sanitario, percentual este extremamente
positivo para o saneamento basico local, quando comparado a situagéo atual.
Considerando a situacao atual da prestacéo do servico de esgotamento sanitario e a
inviabilidade econdémico-financeira para a universalizacdo até 2033, considerou-se a
dilac&o de prazo prevista no 89° do art. 11-B da Lei 11.445/2007.
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Quadro 28: Metas de Universalizagdo do SES — SEDE

Ano % populacéo atendida

1 -

2 -

3 -

4 -

5 -

6 20%

7 30%

8 40%

9 50%

10 55%

11 60%

12 65%

13 70%

14 75%

15 80%

16 83%

17 87%
18 em diante 90%

Quadro 29: Metas de Universalizacdo do SES — RURAL

Ano % populacao atendida
1 -
2 -
3 -
4 -
5 -
6 20%
7 30%
8 40%
9 50%
10 55%
11 60%
12 65%
13 70%
14 75%
15 80%
16 83%
17 87%
18 em diante 90%
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3.2.2. Eficiéncia no Tratamento do Esgoto

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado, de modo a atender a

legislacado vigente e as condi¢des locais.

As metas de eficiéncia no tratamento deverdo ser atendidas desde o inicio de
operacdo nas ETE’s a serem construidas, enquanto naquelas existentes, em que
sejam necessarias melhorias operacionais, o atendimento devera ocorrer ainda no

primeiro ano.

A adocdo deste periodo de tolerancia devera estar em acordo com o 0Orgao
ambiental, baseado no Art. 6° da Resolucdo CONAMA 430/2011, onde "o 6rgéo
ambiental competente podera autorizar o lancamento de efluentes em desacordo
com as condicdes e padrbes estabelecidos nesta Resolucdo, desde que observados
0S seguintes requisitos:

| - comprovagéo de relevante interesse publico, devidamente motivado;

Il - atendimento ao enquadramento do corpo receptor e as metas intermediarias e
finais, progressivas e obrigatorias;

[l - realizacdo de estudo ambiental tecnicamente adequado, as expensas do
empreendedor responséavel pelo lancamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este langamento;

V - fixacdo de prazo maximo para o lancamento, prorrogavel a critério do orgao
ambiental competente, enquanto durar a situacdo que justificou a excepcionalidade
aos limites estabelecidos nesta norma; e

VI - estabelecimento de medidas que visem neutralizar os eventuais efeitos do

langcamento excepcional.”

Assim, a eficiéncia no tratamento de esgoto sera avaliada com base na qualidade
dos efluentes lancados nos cursos de &gua naturais por meio de
automonitoramento, com frequéncia a ser definida pelo 6rgdo ambiental fiscalizador

competente através das licengas concedidas.
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O acompanhamento desta eficiéncia se dara através de indicadores especificos para
0os parametros fisico-quimicos estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°430/2011,

que dispde sobre condicdes e padrdes de lancamentos de efluente.

O art. 21, que trata especificamente de efluentes originarios de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios, estabelece como padrdes: "a) o pH entre 5 e 9; b)
temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagcédo de temperatura do corpo receptor
ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura; c) materiais sedimentaveis:
atée 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff - para o lancamento em lagos e
lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes; d) Demanda Bioquimica de
Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L, sendo que este limite somente
poderd ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com
eficiéncia de remocdo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do
enquadramento do corpo receptor. e€) substancias sollveis em hexano (6leos e
graxas) até 100 mg/L; e f) auséncia de materiais flutuantes."

As néo conformidades deveréo ser justificadas com apresentacao de causa/origem
do problema, das medidas saneadoras e dos novos resultados obtidos com a
implantacdo das medidas corretivas. A metodologia e prazos do documento de

avaliacao e correcao deverao ser propostos pela Agéncia Reguladora local.

3.3. IDENTIFICACAO AREAS PASSIVEIS DE IMPLEMENTACAO DE SOLUCOES
PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO

A elaboracéo do diagnodstico de areas passiveis de implementacdo de solucdes de
saneamento foi realizada com base em dados oriundos do IBGE, da administracéo

publica estadual, da CAESA e de dados obtidos em campo.

Estes dados sdo compostos pela delimitacdo rural e urbana utilizada pelo IBGE
(setores censitarios), imagens de satélite, informacdes cadastrais dos sistemas de
saneamento existentes e areas de uso restrito (areas indigenas e unidades de

conservacgao).
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Desta forma, foram avaliados os zoneamentos urbanos definidos pelo IBGE
juntamente com dados da companhia de saneamento, o que resultou na definicao
da mancha de cobertura atual dos sistemas de abastecimento de agua e de esgoto

para cada municipio.

Uma vez identificada a area de cobertura existente dos sistemas de saneamento, as
lacunas de atendimento (tanto para agua como para esgoto) foram preenchidas
baseadas na atual expansdo urbana dos municipios (identificadas através das
imagens de satélite obtidas junto a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Amapa - SEMA), possibilitando a identificacdo das possiveis areas de expansao

destes sistemas. A seguir apresentam-se os regeridos mapeamentos.
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Figura 34: Areas passiveis para implantacdo de solu  ¢des de saneamento para 0 SAA de Ferreira Gomes
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Figura 35: Areas passiveis para implantacdo de sol  ucdes de saneamento para o SES de Ferreira Gomes
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4. PROGNOSTICO

O item Prognostico esta estruturado de maneira que se tenham os dados
necessarios e suficientes para a definicdo de uma adequada concepcao do sistema

de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

4.1. PROJECAO DEMOGRAFICA

4.1.1. Metodologia Utilizada

Para a projecao populacional de Ferreira Gomes utilizou-se métodos matematicos
para estudar o comportamento da evolucdo da populacdo, em todos os municipios
do estado, em periodo de planejamento de 35 anos, sendo considerado o Ano 1

como sendo 2019.

Para obter a evolucdo populacional foram utilizados 0s seguintes processos

estatisticos:

. Processo Aritmético;

. Processo Geomeétrico;

. Regressao Linear;

. Crescimento Exponencial.

Com as informacgdes geradas a partir dos quatro métodos citados, foram analisados
os resultados obtidos, definindo assim a associacdo do meétodo ao critério de
cenario, obtendo-se a evolugéo e distribuicdo da populagdo ano a ano, em todo o
Estado, até o final do projeto.

N&o foi necessaria a incluséo de estudo de populacao flutuante ou sazonal, uma vez

que as caracteristicas locais ndo exigiram.

Por fim, para determinar os valores estimados de populacdo no Municipio e sua

alocacdo nas diferentes areas (urbana, distrital e rural) foram considerados os
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valores projetados pelo IBGE para o Estado e a distribuicdo calculada como
resutado da andlise dos processos estatisticos.

41.1.1. Processo Aritmético

Esse método pressupde uma taxa de crescimento constante para 0S anos que se

seguem, a partir de dados conhecidos.

Neste processo séo realizadas interpolagcées entre todos 0s anos, gerando retas
com os dados populacionais ao longo do tempo, a partir das seguintes equacdes:

Onde:

r = razdo (hab/ano)

P = Populagéo futura (hab)
Pi = populagéo no ano 1
PO = populagdo no ano 0
ti=anoi e tO=ano 0

41.1.2. Processo Geométrico

Este método considera para iguais periodos de tempo, a mesma porcentagem de

aumento da populacao.

Nesse processo admite-se que 0 municipio cres¢ca conforme uma progressao
geométrica, ndo considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um
crescimento ilimitado.

Conhecendo-se 2 dados de populagcédo, PO e P1, correspondentes respectivamente

aos anos t0 e tl1, pode-se calcular o crescimento geométrico, no periodo conhecido

(@).
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As expressodes gerais do método geomeétrico sdo dadas pelas seguintes equagodes:

Onde:

q = razdo (hab/ano)

P = Populagéo futura (hab)
Pi = populagéo no ano 1

PO = populagcéo no ano 0

ti=ano 1
t0O=ano 0
4.1.1.3. Regressao Linear (Funcéo Previsao)

A Funcéo Previsdo do Software Excel, € uma fungdo que calcula, ou prevé, um valor
futuro usando valores existentes. No caso de um estudo populacional, o valor
previsto € o valor do niumero de habitantes para um determinado ano obtido através

de regresséo linear.

Com a base de dados populacional do IBGE mostrada anteriormente, consegue-se
entdo, obter através desta funcdo, o numero de habitantes para os anos futuros do

municipio. A expressao matematica para o método da previséo é do tipo a + bx.

4.1.1.4. Funcéo Crescimento (Exponencial)

A Funcdo Crescimento do Software Excel, calcula o crescimento exponencial
previsto usando dados existentes. Se utilizada para um estudo populacional, a
funcdo calcula o crescimento da populacdo através de uma base de dados dos

censos populacionais.
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4.1.2. Analise e Apresentacdo dos Resultados

Foram realizadas as projecdes para a Sede (urbana e rural) e Distritos (urbana e

rural), considerando a divisdo apresentada no IBGE.

A escolha da populacéo a ser adotada considerou as seguintes premissas:

Andlise das diferentes retas do método aritmético comparando a tendéncia de
crescimento com a similaridade com a evolucéo historica do municipio (dados
base do IBGE). Para as retas proximas a tendéncia histdérica adotou-se, em
geral, o menor crescimento observado, obtendo valores mais conservadores de
crescimento.

De maneira similar ao método aritmético realizou-se a analise do método
geomeétrico.

Apos realizou-se a analise conjunta dos quatro diferentes métodos. No geral,
alguns métodos saiam da tendéncia observada no histérico, sendo
descartados. Para os métodos que possuiam similaridade com a tendéncia,
optou-se no geral pela escolha da menor projecao populacional.

Para os casos em que o historico do IBGE ndo apresenta um comportamento
tendencial, como por exemplo, brusca queda de 10% a.a. e apds uma década
voltar a crescer em 5% a.a., buscou-se adotar a tendéncia do crescimento

observada nos ultimos anos.

Ainda, para a apresentacdo dos resultados, excluiram-se dos graficos as projecdes

gue apresentavam valores negativos de populacao.

Apés as distintas projecdes realizadas, para fim de dimensionamentos futuros,

agruparam-se os habitantes nas seguintes categorias:

Sede: apenas a populacdo urbana da Sede.
Rural : somatorio da populacao rural da sede e da populacéo rural de todos os

distritos considerados.
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A sequir, os resultados obtidos.

4.1.3. Sede

4.1.3.1.

Dados Base

Os dados-base populacionais do municipio de Ferreira Gomes estdo apresentados

no Quadro a seguir e uma representacao grafica na Figura a seguir. Os dados sao

referentes aos censos de 1991, 2000 e 2010, e as contagens da populagédo de 1996
e 2007, realizados pelo IBGE.

Quadro 30: Dados Populacionais - Ferreira Gomes.

Pop. Urbana Taxa Pop. Taxa Pop. Taxa de
Ano p(hab) Crescimento Rural Crescimento Total Crescimento
Anual (%) (hab) Anual (%) (hab) Anual (%)
1991 1512 - 874 - 2.386 -
1996 1.890 5,000 686 -4,302 2.576 1,593
2000 2523 8,373 1.039 12,864 3.562 9,569
2007 3.481 5,424 1.559 7,150 5.040 5,928
2010 4.175 6,646 1.627 1,454 5.802 5,040
Média Anual 9,270 4,535 7,535
Fonte: IBGE
https://sidra.ibge.gov.br/territorio#/N10
4.1.3.2. Populacdo Adotada

4.1.3.2.1. Populagao Urbana

Através da andlise dos diferentes métodos, Figura a seguir, adotou-se para a

projecao da populacdo urbana o método aritmético (ARI 2).
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Figura 36: Métodos analisados.

4.1.3.2.2. Populagéo Rural

Através da analise dos diferentes métodos, figura a seguir, adotou-se para a
projecdo o método aritmético (ARI 2), considerando um aumento conservador da

populacao rural.
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Figura 37: Projecdes da Populacéo rural Pelos Métod  os Analisados.

4.2. PARAMETROS NORMATIZADOS UTILIZADOS

4.2.1. Consumo per capita

Os per capitas registrados no SNIS 2015 — IN022, para 0os 16 municipios
operados pela CAESA, apresentam enormes variacdes, conforme pode ser

observado no quadro a seguir:

Quadro 31: Per capita obtido no SNIS 2015 para os m unicipios do Amapa.
MUNICIPIO SNIS Z(Cijlr?abpr(?ia?AplTA
Serra do Navio 156,11
Amapa 162,71
Pedra Branca do Amapari 46,49
Calcoene 123,17
Cutias 84,84
Ferreira Gomes 191,42
Itaubal 90,04
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MUNICIPIO SNIS 2((Eillr?abPXEcli?ia§?APlTA
Laranjal do Jari 116,20
Macapéa 180,23
Mazagéo 199,17
Oiapoque 265,53
Porto Grande 242,25
Pracuuba 90,71
Santana 133,18
Tartarugalzinho 184,80
Vitoria do Jari 73,59

A maior distor¢cdo entre o valor mais elevado e o mais baixo é da ordem de 6
vezes, 0 que em nosso entendimento inviabiliza o uso deste parametro de

forma direta para o municipio de Ferreira Gomes.

Para suprir esta deficiéncia propde-se a adocado de um valor médio, porém
caracteristico para a realidade local, estando apresentada a seguir a
metodologia de calculo efetuada:

0 Os municipios de Macapa e Santana sédo 0s Unicos no estado que
possui alguma micromedicao.

0 Na visita técnica realizada a Macapa, houve oportunidade de ser
obtido o histograma de consumo referente ao més de dezembro de
2016, estando apresentado a seguir um quadro com o extrato do

mesmo.

Quadro 32: Volumes Micromedidos e Quantidade de Eco  nomias (municipio de Macapa).

CLASSIFICACAO DAS V'\(/? ILCUR“?)E QDADE ECONOMIAS
ECONOMIAS (M¥/més) ATIVAS (economias)
Residencial 189.665 13.246
Comercial 11.213 1.164
Industrial 216 26
Publica 6.889 1.253
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CLASSIFICACAO DAS VSI'&UR'\?)E QDADE ECONOMIAS
ECONOMIAS A ATIVAS (economias)
(m3/més)
VOL. TOTAL MICRO 207.983

0 Dividindo-se o volume total micromedido pela quantidade de
economias residenciais resulta num volume diario por economia de
523 L/hab x economia.

0 Para determinacdo da ocupacdo média de habitantes por economia
tem-se, segundo dados do IBGE 2010, os seguintes valores:
Populacdo = 369.519 habitantes
Domicilios = Economias Residenciais = 98.169 unidades
Relacao habitantes por economia = 3,76 hab/economia

0 Utilizando-se os dados calculados tem-se um Per Capita
micromedido de = 139 L/hab x dia (523 L/hab x economia / 3,76
hab/economia).

Sendo assim, adotou-se para o municipio de Ferreira Gomes 0 consumo medio per
capita de 135 L/hab x dia.

4.2.2. Variagbes no consumo

Em um sistema de abastecimento de agua ocorrem variacdbes no consumo em
funcdo do tempo, das condi¢des climaticas habitos da populagéo, etc. Dentre as
diferentes variagdes, para projetos e planejamento deve-se considerar as variagoes
diarias e horarias, conforme descrito a seguir.

Variacao Diéria - Coeficiente do Dia de Maior Consu  mo (K1):

A relacdo entre o maior consumo diario verificado no periodo de um ano e o
consumo meédio diario neste mesmo periodo, considerando sempre as mesmas

ligacdes, fornece o Coeficiente do Dia de Maior Consumo (K1).

K1= maior consumo diario no ano / consumo médio diario.
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N&o foi identificada a necessidade de ser considerado fator de majoracdo por conta

de sazonalidade.
Variacdo Horaria - Coeficiente da Hora de Maior Con  sumo (K2)
A relacéo entre a maior vazéo horaria observada em um dia e a vazdo media horaria

neste mesmo periodo, define o Coeficiente da Hora de Maior Consumo (K2).

K2= maior vazao horaria no dia / vazao média do dia

K1 e K2 adotados:
A Norma Técnica “NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario”
orienta: Inexistindo dados locais comprovados oriundos de pesquisas, podem ser
adotados os seguintes parametros: K1=1,2 e k2=1,5.
No presente estudo adotaram-se os parametros recomendados pela NBR 9649
4.2.3. Reservacéao
O volume utilizado para elaboragéo de projetos de reservatorios, segundo TISUTIYA
(2006) pode seguir o seguinte critério “a aducao sendo continua durante as 24 horas
do dia, o volume armazenado sera igual ou maior que 1/3 do volume distribuido no

dia de consumo maximo”.

Deste modo, no presente estudo adotou uma reservacdo minima de 1/3 do volume

consumido no dia de maior consumo.
4.2.4. Indice de Perdas
Os indices de Perda dos 16 municipios do Amapa, constantes do SNIS 2015 —

INO49 refletem uma situagéo alarmante, com valores muito elevados, conforme

pode ser constatado no quadro a seguir:
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Quadro 33: Relacdo de municipios e indice de perdas  na distribui¢ao.

indice de Perdas na
Municipios Distribuicéo (%)

INO49

Serra do Navio 89,13
Amapa 91,31
Pedra Branca do Amapari 92,64
Calcoene 94,31
Cutias 92,43
Ferreira Gomes 76,33
Itaubal 92,20
Laranjal do Jari 83,30
Macapa 69,14
Mazagéo 88,24
Oiapoque 68,54
Porto Grande 79,45
Praculiba 93,53
Santana 77,60
Tartarugalzinho 71,60
Vitoria do Jari 90,48
Média 84,39

Em relacdo aos indices podemos efetuar alguns comentarios:

Nao existe macromedicdo e nem micromedicdo nos municipios,
exceto em Macapa, onde temos alguma micromedicdo e um
macromedidor eletromagnético instalado na saida da ETA.

Como Macapé possuia informacdes, em um nivel minimo suficiente
para se calcular o indice de Perdas, efetuamos sua determinacio
para ter uma estimativa mais realista do mesmo, estando o resultado

apresentado no quadro a seguir:

Quadro 34: indices de Perdas.

INDICE DE PERDA TOTAL (DADOS FORNECIDOS PELA CAESA)

VAZAO MACROMEDIDA DE AGUA BRUTA 0,918 m3/s

VOLUME ETA PRINCIPAL 79.315.200 m3/dia

90



INDICE DE PERDA TOTAL (DADOS FORNECIDOS PELA CAESA)
VOLUME OUTROS SISTEMAS 7.954.082 L/dia
VOLUME DISTRIBUIDO 87.269.282 L/dia
QDADE ECONOMIAS RES SEM HD 30.103 unid.
QDADE TOTAL ECONOMIAS RES 43.349 unid.
PROJECAO VOLUME PELO PER CAPITA 24.957.070 L/dia

INDICE DE PERDA TOTAL 8 +7, %

Nas visitas técnicas efetuadas, o corpo técnico local comentou que 0
nivel de perdas, na opinido deles, € menor que estes registrados no
SNIS.

Para IP tdo altos, acOes pontuais e de baixo custo, ou mesmo
mudancas na rotina operacional, sdo viaveis de implantacao
imediata no Ano 1 e no curto prazo, situacdo esta que sera

considerada no planejamento dos investimentos.

Desta maneira optou-se por utilizarpara o0 municipio de Ferreira Gomes, a perda
calculada para Macapa, ou seja, de 71,4% e de 65% no ano 2, seguindo
posteriormente percentuais diminuidos entre 5 e 10% aa, até atingir e manter o
patamar de 30%; para tanto serdo previstas a¢des fisicas para reducéo e controle
das perdas e incluidos os respectivos custos de implantagdo na projecdo anual de

investimentos.

O percentual proposto € compativel com a meta do PLANSAB — Plano Nacional de

Saneamento Basico para a regiao Norte, no ano de 2033, que é de 33%.

Considerou-se que 50% das perdas sao fisicas e os outros 50% nao fisicas, ao
longo de todo periodo de planejamento, sendo adotado o mesmo IP da sede nos

distritos urbanos?.

1 Nao existe condicdo técnica, a partir da atual realidade da CAESA, para justificar qualquer
distribuicdo mais realista das componentes das perdas, em virtude de todos os problemas existentes
na identificacdo das perdas totais e na sua decomposi¢cdo. Como a perda nao fisica sera utilizada na
projecao das vazfes de esgoto, optou-se em utilizar um valor mediano.
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4.2.5. Coeficiente de Retorno (C)

A Norma Técnica NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario. Define
o coeficiente de retorno como sendo relacdo média entre os volumes de esgoto
produzido e de agua efetivamente consumida, recomendando adocdo de C=0,8.
Este foi o valor adotado para o presente trabalho

4.2.6. Vazao de Infiltracdo Unitaria (Qi)

A Norma Técnica NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario
apresenta a Taxa de contribuicdo de infiltracdo como "depende de condic¢des locais
tais como: NA do lencol freético, natureza do subsolo, qualidade da execucgdo da
rede, material da tubulacdo e tipo de junta utilizado. O valor adotado deve ser

justificado. A norma determina a variacéo de 0,05 a 1,0 Ls.km”

Adotou-se uma vazdo de infiltracdo unitaria constante para o sistema de

esgotamento no valor de Qi = 0,50 L/s.km.

Justifica-se essa proposi¢cdo para Ferreira Gomes pelas condi¢cdes especificas do
regime de chuva intensa, de ser cidade ribeirinha, com areas passiveis de inundacao
e ainda com lencol freatico elevado, sendo este conjunto de fatores favoraveis a um
coeficiente de infiltracdo maior que em outras localidades, que ndo apresentam este
somatorio de fatores.

4.2.7. Caracterizacdo dos Efluentes do SES
A seguir apresenta-se a caracterizacdo qualitativa dos esgotos domésticos, sendo

esta definicdo o ponto de partida para a estimativa das cargas organicas, fisicas e

quimicas previstas ao longo do periodo de planejamento deste Projeto.
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Quadro 35: Caracteristicas Tipicas de Esgotos Domés  ticos
DEMANDA SOLIDOS DEMANDA
BIOQUIMICA | SUSPENSOS | QUIMICA | NITROGENIO | FOSFORo | “OLFORUES
OXIGENIO - TOTAIS - OXIGENCIO - TOTAL TOTAL TOTAIS
DBOs SST DQO (g/hab.dia) (g/hab.dia) (org/hab.dia)
(g/hab.dia) (g/hab.dia) (g/hab.dia) 9 ’
50 60 100 8 25 1E+12

Fonte: Adaptado de Metcalf & Eddy (1991), Pessoa e

Jordéo (1982) e Von Sperling (1996)

Para o calculo das estimativas das cargas dos esgotos domeéstico, serdo utilizadas

as seguintes equacoes:

DBO:s (kg) = CPC DBOs (g/hab.dia) x P atendica (hab) x 365 (dia) / 1000

SST (kg) = CPC SST (g/hab.dia) x P atendida (hab) x 365 (dia) / 1000

DQO (kg) = CPC DQO (g/hab.dia) x P atendida (hab) x 365 (dia) / 1000
N Total (kg) = CPC N Total (g/hab.dia) X P atendida (hab) x 365 (dia) / 1000
P Total (kg) = CPC P (g/hab.dia) x P atendida (hab) x 365 (dia) / 1000
Col. Fec. Tot. (org) = CPC Col. Fec. Tot. (g/hab.dia) X P atendida (hab) x 365 (dia)

4.2.8. Cobertura Inicial de Abastecimento de Agua

Para o municipio de Ferreira Gomes, considerou-se a cobertura inicial do SAA em

46% para a sede urbana e 0% para a populacgéao rural.

4.2.9. Densidade de Ligac&o por Habitante (SAA)

Para este parametro foi utilizado o valor de 0,336 lig./hab atendido.

4.2.10. Densidade Metros de Rede por Habitante (SAA )
Para este parametro foi adotado o valor de 4,17 metros de rede/hab.
4.2.11. Densidade de Economias por Ligagao (SAA)

A densidade adotada foi de 1,10 econ./lig.
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4.2.12. Cobertura Inicial de Esgotamento Sanitario

Para o municipio de Ferreira Gomes, considerou-se uma cobertura inicial de 0%

para a Sede Urbana e Zona Rural.

4.3. ESTUDO DE DEMANDAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.3.1. Evolugéo das Demandas

Nos quadros a seguir apresentam-se as populacdes projetadas, metas estipuladas
para cobertura do SAA e o total da populacdo atendida, bem como as projecdes de
vazoes, volumes necessarios de reservacgéao, além da evolugédo da extensao de rede,
namero de ligagbes e economias para a Sede Urbana e Zona Rural,

respectivamente.
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Quadro 36: Dimensionamento das Demandas do SAAna S

ede Urbana

SEDE URBANA
ANO CE"I\IIIAE;Q) 1 ZEE (;:2;? P SO/EDE Q SEITIJPERDA Q DELI;-’ERDA Q ’;’IEERDE;:LCI ch:g:S’\tA’\IA%R CEAEEEO ° PR((ID_/Z';JCAO VOL. RESSERV. E;((;I'L.JEEDE EVOL. RDA QDAD!Z LIG E\(% QD:DE
o = ) (Ls) ws) s o e — (m) (m m) (unic) - (unic)

1 46% 135 75% 3 10 13 14 16 14 408 9.084 0 732 0

2 51% 135 65% 4 11 15 16 18 16 465 10.360 1.275 835 103
3 56% 135 60% 4 8 13 13 16 13 385 11.678 1.318 941 106
4 62% 135 55% 5 7 12 13 16 13 380 13.037 1.359 1.050 110
5 67% 135 50% 5 7 12 13 16 13 377 14.437 1.400 1.163 113
6 2% 135 45% 6 6 12 13 17 13 377 15.877 1.440 1.279 116
7 78% 135 40% 7 5 12 13 17 13 378 17.356 1.479 1.398 119
8 83% 135 35% 7 5 12 13 17 13 380 18.873 1.517 1.521 122
9 88% 135 30% 8 4 12 13 18 13 383 20.426 1.554 1.646 125
10 94% 135 30% 8 4 12 13 18 13 387 22.015 1.589 1.774 128
11 99% 135 30% 9 4 13 14 20 13 415 23.639 1.624 1.905 131
12 99% 135 30% 9 4 13 15 20 14 422 24.006 366 1.934 30
13 99% 135 30% 9 4 13 15 20 14 428 24.367 361 1.963 29
14 99% 135 30% 9 4 13 15 21 14 434 24.723 356 1.992 29
15 99% 135 30% 9 4 13 15 21 14 441 25.074 351 2.020 28
16 99% 135 30% 10 4 14 16 21 14 447 25.419 346 2.048 28
17 99% 135 30% 10 4 14 16 22 15 453 25.760 340 2.076 27
18 99% 135 30% 10 4 14 16 22 15 459 26.094 335 2.103 27
19 99% 135 30% 10 4 14 16 22 15 464 26.423 329 2.129 26
20 99% 135 30% 10 4 14 16 22 15 470 26.745 322 2.155 26
21 99% 135 30% 10 4 14 17 23 15 476 27.061 316 2.180 25
22 99% 135 30% 10 4 15 17 23 16 481 27.371 309 2.205 25
23 99% 135 30% 10 4 15 17 23 16 486 27.673 303 2.230 24
24 99% 135 30% 10 4 15 17 23 16 492 27.969 296 2.254 24
25 99% 135 30% 11 5 15 17 24 16 497 28.258 289 2.277 23
26 99% 135 30% 11 5 15 17 24 16 502 28.540 281 2.300 23
27 99% 135 30% 11 5 15 18 24 16 506 28.814 274 2.322 22
28 99% 135 30% 11 5 16 18 24 17 511 29.080 267 2.343 21
29 99% 135 30% 11 5 16 18 24 17 516 29.339 259 2.364 21
30 99% 135 30% 11 5 16 18 25 17 520 29.591 252 2.384 20
31 99% 135 30% 11 5 16 18 25 17 524 29.835 244 2.404 20
32 99% 135 30% 11 5 16 18 25 17 528 30.070 236 2.423 19
33 99% 135 30% 11 5 16 18 25 17 532 30.298 227 2.441 18
34 99% 135 30% 11 5 16 19 25 17 536 30.517 219 2.459 18
35 99% 135 30% 12 5 16 19 26 17 540 30.728 211 2.476 17
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Quadro 37: Projecdo das Economias de Agua

SEDE URBANA
ANO ODADE LIG DENSIDADE QDADE DE ECONOMIAS (unid) :
(unid) DE(EE:EI(.?/L\Z;_IG TOTAL RESIDENCIAL [ COMERCIAL | INDUSTRIAL PUBLICA
92,83% 1,05% 0,00% 6,12%
1 732 1,03 754 700 8 0 46
2 835 1,03 860 798 9 0 53
3 941 1,03 969 900 10 0 59
4 1.050 1,03 1.082 1.004 11 0 66
5 1.163 1,03 1.198 1.112 13 0 73
6 1.279 1,03 1.318 1.223 14 0 81
7 1.398 1,03 1.440 1.337 15 0 88
8 1.521 1,03 1.566 1.454 16 0 96
9 1.646 1,03 1.695 1.574 18 0 104
10 1.774 1,03 1.827 1.696 19 0 112
11 1.905 1,03 1.962 1.821 21 0 120
12 1.934 1,03 1.992 1.849 21 0 122
13 1.963 1,03 2.022 1.877 21 0 124
14 1.992 1,03 2.052 1.905 22 0 126
15 2.020 1,03 2.081 1.932 22 0 127
16 2.048 1,03 2.110 1.958 22 0 129
17 2.076 1,03 2.138 1.985 22 0 131
18 2.103 1,03 2.166 2.010 23 0 133
19 2.129 1,03 2.193 2.036 23 0 134
20 2.155 1,03 2.220 2.061 23 0 136
21 2.180 1,03 2.246 2.085 24 0 137
22 2.205 1,03 2.272 2.109 24 0 139
23 2.230 1,03 2.297 2.132 24 0 141
24 2.254 1,03 2.321 2.155 24 0 142
25 2.277 1,03 2.345 2.177 25 0 144
26 2.300 1,03 2.369 2.199 25 0 145
27 2.322 1,03 2.391 2.220 25 0 146
28 2.343 1,03 2.413 2.240 25 0 148
29 2.364 1,03 2.435 2.260 26 0 149
30 2.384 1,03 2.456 2.280 26 0 150
31 2.404 1,03 2.476 2.299 26 0 152
32 2.423 1,03 2.496 2.317 26 0 153
33 2.441 1,03 2.514 2.334 26 0 154
34 2.459 1,03 2.533 2.351 27 0 155
35 2.476 1,03 2.550 2.367 27 0 156
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Quadro 38: Dimensionamento das Demandas do SAAnaZ ona Rural
RURAL
ANO META POPULAGAO QDADE QDADE LIG. | EVOL. QDADE
CENARIO1 | ATENDIDA | DOMIC. IBGE (unid) LG, (unid)
(%) (hab) (unid)
1 0% 0 552 0 0
2 5% 72 559 28 28
3 10% 145 566 57 29
4 15% 219 574 86 29
5 20% 295 581 116 30
6 25% 373 588 147 31
7 30% 451 595 179 32
8 35% 531 603 211 32
9 40% 612 610 244 33
10 45% 695 617 278 34
11 50% 778 625 312 35
12 55% 862 632 348 35
13 60% 948 639 384 36
14 65% 1.034 646 420 37
15 70% 1.122 654 458 37
16 75% 1.210 661 496 38
17 80% 1.300 668 535 39
18 85% 1.390 676 574 40
19 90% 1.481 683 615 40
20 95% 1.573 690 656 41
21 100% 1.665 698 698 42
22 100% 1.675 705 705 7
23 100% 1.684 712 712 7
24 100% 1.693 719 719 7
25 100% 1.701 727 727 7
26 100% 1.709 734 734 7
27 100% 1.717 741 741 7
28 100% 1.724 749 749 7
29 100% 1.731 756 756 7
30 100% 1.738 763 763 7
31 100% 1.744 770 770 7
32 100% 1.750 778 778 7
33 100% 1.756 785 785 7
34 100% 1.761 792 792 7
35 100% 1.766 800 800 7
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4.4. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.4.1. Sede Urbana

Conforme demonstrado no Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua, para
o atendimento da Sede, a concessiondria faz a captacdo de agua bruta no Rio

Araguari, que esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Araguari.

N&o foram identificados outros possiveis mananciais préximos a Sede do municipio
de Ferreira Gomes passiveis de serem utilizados para captacdo de agua bruta.
Destaca-se apenas a possibilidade de utilizacdo de pocos para a captacao de agua
subterranea, visto que o municipio esta localizado sobre o Aquifero Barreiras.
Segundo informac¢des disponibilizadas pela CPRM — Servicos Geologicos do Brasil,
as vazbes deste aquifero variam entre 25 m3/h e 50 m3h, sendo 4 m3h/m sua

capacidade especifica e a agua apresenta uma boa qualidade quimica.

Sendo assim, propfe-se que a captacdo de agua bruta do SAA Sede de Ferreira
Gomes continue sendo no Rio Araguari. Caso no futuro, a concessionaria do sistema
optar por um novo manancial para captacdo da agua bruta, deveréo ser realizados
estudos hidroldgicos e hidrogeoldgicos para determinacdo do melhor local de

captacdo, de modo a suprir a demanda estimada.

Ainda, conforme apresentado do Diagndstico, a capacidade nominal de captagéo e
aducao de agua bruta do SAA Sede de Ferreira Gomes é de 50 L/s (180 m3/h). Ao
confrontar esta informacdo com a projecdo das demandas apresentada
anteriormente, observa-se que no Ano 35, ano final de projeto, a demanda de
captacdo de agua bruta sera de 26 L/s (93,60 m3/h).

Desta forma, a configuracdo do atual sistema de captacdo do SAA Sede de Ferreira
Gomes atenderia a demanda futura, desde que implementadas as acodes
necessarias para a reducao e controle de perdas fisicas e nao fisicas do sistema.
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Destaca-se que a permanéncia da captacdo no mesmo local € um ponto positivo,
visto que toda a instalacdo de energia elétrica que alimenta a unidade de captacéo,

bem como as linhas de transmissao serdo aproveitadas.

No que tange ao tratamento da agua bruta captada, propde-se que seja mantido o
mesmo processo de tratamento convencional, através de estacfes compactas, hoje
utilizado no SAA Sede de Ferreira Gomes, considerando-se as melhorias propostas

Nos respectivos itens.

Com relacao ao centro de reservacéo, constatou-se que as unidades hoje instaladas
no sistema, além da necessidade de melhorias operacionais, devera ter sua
capacidade ampliada para 704 m3. Desta forma, propfe-se a implantacdo de um
reservatorio na parte alta da Sede do municipio de Ferreira Gomes, bem como a
finalizacdo das obras no reservatério apoiado localizado junto a ETA.

Posto isto, propde-se que a concepcdo do SAA Sede de Ferreira Gomes seja a

apresentada no fluxograma a seguir. Destaca-se a implantagdo de um reservatorio

de jusante no sistema.

Figura 38: Concepcao do SAA Sede de Ferreira Gomes  Proposta
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Figura 39: Projeto Conceitual SAA.
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4.4.2. Area Rural

Para a area rural do municipio de Ferreira Gomes, propde-se que sejam implantadas
Solugdes Alternativas Individuais — SAI's ou Solugdes Alternativas Coletivas — SAC’s
de abastecimento de agua, considerando-se uma estimativa de custos de
implantagdo. A quantidade de domicilios atendidos para a universalizagdo do
abastecimento de agua € de 800 unidades, cujos custos estardo previstos no

cronograma financeiro.

Ainda, deverao ser criados programas de analises fisico, quimica e bacteriolégicas
de forma periodica para controle da agua consumida, assim como a distribuicdo de

produtos quimicos para desinfec¢cdo adequados para esta solucao proposta.

45. ESTUDO DE DEMANDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

4.5.1. Evolugdo das Demandas

Nos quadros a seguir apresentam-se as populacdes projetadas, metas estipuladas e

o total da populacdo atendida, assim como as projecdes das demandas de vazao,
extensdo de rede e numero de ligacdes do sistema de esgotamento sanitario.
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Quadro 39: Dimensionamento das Demandas do SESnaS ede Urbana
SEDE URBANA
[FEREA Q DE PERDA Q MEDIO

" | oty | rEtomio | P | TS0 | qce | qoepenos| MG | OUTERON iy | oowrenon | QANAGK | unor |EVOL MU oouoeuc, | S0

%) (Uhab.dia) %) ) PERDA (L/s) (Us) ELTR E m(lLF)SL)TR. ws) cor(\JSSL;MO ) (unid) (unid)

08 50% (Us) 0,50

1 0,00% 108 75% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2 0,0% 108 65% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
3 0,0% 108 60% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
4 0% 108 55% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
5 0% 108 50% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
6 20% 108 45% 4.388 1,32 1,08 0,54 1,85 2,19 4 4 6 4.388 354 354
7 30% 108 40% 6.702 2,01 1,34 0,67 2,68 3,35 6 7 8 2.314 540 186
8 40% 108 35% 9.093 2,73 1,47 0,73 3,46 4,55 8 9 11 2.391 733 193
9 50% 108 30% 11.560 3,47 1,49 0,74 4,21 5,78 10 11 13 2.467 931 199
10 55% 108 30% 12.926 3,87 1,66 0,83 4,71 6,46 11 12 15 1.366 1.042 110
11 60% 108 30% 14.327 4,29 1,84 0,92 5,21 7,16 12 13 17 1.401 1.154 113
12 65% 108 30% 15.761 4,72 2,02 1,01 574 7,88 14 15 18 1.434 1.270 116
13 70% 108 30% 17.229 5,16 2,21 1,11 6,27 8,61 15 16 20 1.468 1.388 118
14 75% 108 30% 18.730 5,61 2,41 1,20 6,82 9,36 16 18 22 1.501 1.509 121
15 80% 108 30% 20.262 6,07 2,60 1,30 7,38 10,13 18 19 23 1.532 1.633 123
16 83% 108 30% 21.388 6,41 2,75 1,37 7,79 10,69 18 20 25 1.127 1.723 91
17 87% 108 30% 22.559 6,76 2,90 1,45 8,21 11,28 19 21 26 1.171 1.818 94
18 90% 108 30% 23.722 7,11 3,05 1,52 8,63 11,86 20 22 27 1.163 1.911 94
19 90% 108 30% 24.021 7,20 3,09 1,54 8,74 12,01 21 23 28 299 1.935 24
20 90% 108 30% 24.314 7,29 3,12 1,56 8,85 12,16 21 23 28 293 1.959 24
21 90% 108 30% 24.601 7,37 3,16 1,58 8,95 12,30 21 23 28 287 1.982 23
22 90% 108 30% 24.882 7,46 3,20 1,60 9,06 12,44 21 23 29 281 2.005 23
23 90% 108 30% 25.158 7,54 3,23 1,62 9,16 12,58 22 24 29 275 2.027 22
24 90% 108 30% 25.427 7,62 3,27 1,63 9,26 12,71 22 24 29 269 2.049 22
25 90% 108 30% 25.689 7,70 3,30 1,65 9,35 12,84 22 24 30 263 2.070 21
26 90% 108 30% 25.945 7,78 3,33 1,67 9,44 12,97 22 24 30 256 2.091 21
27 90% 108 30% 26.194 7,85 3,37 1,68 9,53 13,10 23 25 30 249 2111 20
28 90% 108 30% 26.437 7,92 3,40 1,70 9,62 13,22 23 25 31 242 2.130 20
29 90% 108 30% 26.672 8,00 3,43 1,71 9,71 13,34 23 25 31 236 2.149 19
30 90% 108 30% 26.901 8,06 3,46 1,73 9,79 13,45 23 25 31 229 2.168 18
31 90% 108 30% 27.122 8,13 3,48 1,74 9,87 13,56 23 25 31 222 2.185 18
32 90% 108 30% 27.337 8,19 3,51 1,76 9,95 13,67 24 26 32 214 2.203 17
33 90% 108 30% 27.543 8,26 3,54 1,77 10,03 13,77 24 26 32 207 2.219 17
34 90% 108 30% 27.743 8,32 3,56 1,78 10,10 13,87 24 26 32 199 2.235 16
35 90% 108 30% 27.935 8,37 3,59 1,79 10,17 13,97 24 26 32 199 2.251 15
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Quadro 40: Dimensionamento das Demandas do SESnaZ ona Rural
RURAL
ANO CE'I\\IAAE;;?) 3 ATENS%AAO QDADE DOMIC.| QDADE LIG. | EVOL. QDADE
%) (hab) IBGE (unid) (unid) LIG. (unid)
1 0% 0 552 0 0
2 0% 0 559 0 0
3 0% 0 566 0 0
4 0% 0 574 0 0
5 0% 0 581 0 0
6 5% 75 588 29 29
7 10% 150 595 60 30
8 15% 228 603 90 31
9 20% 306 610 122 32
10 25% 386 617 154 32
11 30% 467 625 187 33
12 35% 549 632 221 34
13 40% 632 639 256 35
14 45% 716 646 291 35
15 50% 801 654 327 36
16 55% 888 661 364 37
17 60% 975 668 401 37
18 65% 1.063 676 439 38
19 70% 1.152 683 478 39
20 75% 1.242 690 518 40
21 80% 1.332 698 558 40
22 85% 1.424 705 599 41
23 90% 1.515 712 641 42
24 95% 1.608 719 683 43
25 98% 1.658 727 708 25
26 100% 1.709 734 734 25
27 100% 1.717 741 741 7
28 100% 1.724 749 749 7
29 100% 1.731 756 756 7
30 100% 1.738 763 763 7
31 100% 1.744 770 770 7
32 100% 1.750 778 778 7
33 100% 1.756 785 785 7
34 100% 1.761 792 792 7
35 100% 1.766 800 800 7
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4.6. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.6.1. Sede Urbana

Conforme demonstrado no Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Ferreira Gomes, atualmente o esgoto gerado pela populagéo, seja ela
urbana ou rural, é tratado apenas por solucdes individuais ou entdo, lancado de

forma irregular.

Neste projeto, propde-se que seja implantado um sistema de esgotamento sanitério,
que universalize o atendimento a populacdo ao longo dos anos de planejamento,

com evolucado gradual de cobertura.

Para isto, a Sede Urbana do municipio de Ferreira Gomes foi dividida em 8 bacias

de esgotamento sanitario.

O SES da Sede do municipio de Ferreira Gomes, além da rede coletora, contara
com 2 estagbes de recalque, sendo uma delas a elevatoria final da Estacdo de
Tratamento de Esgoto.

A estacdo de recalque intermediaria recebera a contribuicdo de duas bacias de
esgotamento, conforme apresentado na figura a seguir. Ja a estacao elevatoria final
de esgoto recalcara todo o esgoto bruto coletado para a futura ETE.

Como o atingimento da universalizacdo do SES Sede de Ferreira Gomes sera
gradual, propbe-se que o sistema de tratamento seja implantado por etapas. Posto
isto, sugere-se neste projeto a implantacdo, em duas etapas, de estacOes de
tratamento de esgoto compactas e modulares. Desta forma, evita-se que parte das

unidades implantadas nos primeiros anos fique ociosa.

Por fim, o corpo receptor do efluente liquido tratado escolhido para este sistema € o
Rio Araguari, em um ponto a jusante de onde é captado a agua bruta. Destaca-se

que, segundo informacfes do Instituto do Meio Ambiente e de Ordenamento
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Territorial — IMAP, para o Estado do Amapa nao ha quaisquer estudos relacionados
ao Enquadramento dos Corpos Hidricos amapaenses. Sendo assim, conforme
recomendacdes da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, adotar-se-4 como classe 2 o

corpo hidrico receptor escolhido.

Na figura a seguir, apresenta-se um mapa com a concepg¢ao proposta para o SES da
Sede de Ferreira Gomes, destacando as principais unidades operacionais a serem

implantadas: ETE, estacdes de recalque de esgoto e linha de recalque.
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Figura 40: Concepcéo do Sistema de Esgotamento Sani  tario da Sede Urbana.
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4.6.2. Area Rural

Para a area rural do municipio de Ferreira Gomes, propde-se que sejam implantados
sistemas unifamiliares compostos de tratamento primario por tanque séptico,
seguido de tratamento secundario por filtro e por fim o sumidouro para a disperséo
do efluente liquido tratado, conforme apresentado no item referente as alternativas
técnicas. A quantidade de ligacdes projetada para a universalizacdo do esgotamento
sanitario ¢ de 800 unidades, cujos custos estardo previstos no cronograma

financeiro.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Conceitou-se da seguinte forma os programas, projetos e acbes a serem

implementados neste PMSB:

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de
diversos projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o
alcance das metas estabelecidas-

Ja os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sao restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o0 mesmo objetivo
sdo agrupados em programas, possibilitando a obtencédo de beneficios que néao

seriam alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acbes representam o conjunto de atividades ou processos, que sao
0s meios disponiveis ou atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais
focado de atuagcdo necessario para a consecug¢do do projeto. Uma vez
encerradas e tendo sido atingido o objetivo, as acdes tornam-se atividades ou

processos rotineiros de operacao ou manutencao.

Os Programas, Projetos e Agbes propostos sdo 0s seguintes:

5.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO

Este programa esta direcionado a visdo estratégica da universalizacdo do sistema
de abastecimento de agua em termos quantitativos, englobando todos os projetos e

respectivas acdes voltados ao acesso de toda populacao.

Neste programa estardo sendo abordados projetos referentes as ampliacées e ou
construcbes de novas unidades operacionais componentes do sistema de
abastecimento de agua, visando atender a evolucdo das variaveis referentes a

universalizacao do servico de abastecimento de agua de Ferreira Gomes.
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As obras das unidades citadas irdo compor o Plano de Investimento, constituido pelo

cronograma fisico e pelo financeiro.

Devera ainda ser implementado o Projeto de Adequacédo Documental a Legislacéo
Vigente, visando serem obtidas as devidas adequacgédo legais em relagdo as
renovagbes e ou novas outorgas e licencas, as quais deverdo ser renovadas ao

longo de todo periodo de planejamento.

5.1.1. Sede Urbana

5.1.1.1. Captacao, Recalque e Aducgédo de Agua Bruta

A vazao estimada de produgdo de agua no municipio de Ferreira Gomes, referente
ao Ano 1 de projeto, € de aproximadamente 16 L/s (57,6 m3/h). Ainda segundo o
quadro de Evolucdo das Demandas, a vazéo no final do periodo de planejamento
sera de 17 L/s (61,2 m3/h).

Conforme apresentado no Diagndstico, o sistema de captacdo e aducdo de agua
bruta instalado no SAA Sede de Ferreira Gomes, atualmente conta com uma
capacidade nominal de 50 L/s (180 ms3/h). Sendo assim, ndo se verifica a

necessidade de ampliacdo destas unidades.

Ainda, considerando-se a vazao de captacao estimada para o ultimo ano de projeto,
26 L/s (93,60 m3/h), calculou-se o diametro minimo da adutora de agua bruta, sendo
ele 200 mm. Desta forma, propde-se que seja mantida a atual linha de aducéao de
agua bruta de PVC De F°F° de 250 mm.

5.1.1.2. Unidade de Tratamento de Agua
Conforme apresentado no item anterior, as vazdes estimadas de producdo de agua

referentes ao Ano 1 e 35 de projeto é de 16 L/s (57,6 m3h) e 17 L/s (61,2 m3/h),

respectivamente.
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Atualmente, a capacidade nominal da ETA é de 83,33 L/s (300 m?h), conforme
apresentado no Diagnédstico. Sendo assim, além de ndo haver necessidade de
ampliacdo da capacidade de tratamento, propde-se que seja utilizado apenas um
modulo de tratamento, o qual tem uma capacidade nominal de 27,77 L/s (100 m3/h),

ou seja, suficiente para atender todo o periodo de projeto.

5.1.1.3. Recalque e Aducéo de Agua Tratada

Conforme apresentado no Diagnéstico, a capacidade nominal instalada do recalque
de &gua tratada do SAA Sede de Ferreira Gomes é de 33,33 L/s (120 m3/h). Ainda,
também conforme ja apresentado, uma nova estacdo de recalque de agua tratada

estd em construcao junto a ETA.

Considerando-se a vazdo maxima de distribuicdo calculada para o ultimo ano de
projeto de 33 L/s (118,8 m3/h), tem-se que ndo sera necessario ampliar o sistema de

recalque e aducéo da agua tratada.

5.1.1.4. Reservacgéao

Atualmente o SAA Sede de Ferreira Gomes conta com um volume de reservacéo de
160 m3. Tendo em vista os resultados apresentados nos quadros de evolucdo das
demandas, sabe-se que no primeiro ano de projeto, o volume de reservagdo minimo
serd de 408 m3, ou seja, ja ha um déficit do volume minimo necesséario de
reservacdo. Conforme apresentado no Diagnostico, esta em fase final de construcao

um reservatorio apoiado com capacidade de 400 ms3, junto a ETA.

Sendo assim, deverd ser finalizada a construcdo deste reservatorio até o Ano 2,
tendo ampliada a capacidade de reservacdo do SAA Sede para 540 m3. Ainda,
propde-se que seja instalado um reservatorio de jusante de 150 m3, localizado na
parte alta da sede urbana de Ferreira Gomes até o ano 19. Para isto, estima-se que

seja necessaria uma area de 200 mz.
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5.1.1.5. Rede de Distribuigao

Considerando-se a mesma densidade de rede por ligacdo por todo o periodo, sera

necessario implantar aproximadamente 21,6 km de rede de agua no municipio.

A evolucdo da extensédo de rede, por periodo de planejamento, estd demonstrada no

quadro a seguir para a Sede de Ferreira Gomes.
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Quadro 41: Evolucdo da Extensdo de Rede ao Longodo  Projeto

SEDE URBANA
ANO EXT. REDE EVOL. RDA
AGUA (m) (m)

1 9.084 0

2 10.360 1.275
3 11.678 1.318
4 13.037 1.359
5 14.437 1.400
6 15.877 1.440
7 17.356 1.479
8 18.873 1.517
9 20.426 1.554
10 22.015 1.589
11 23.639 1.624
12 24.006 366
13 24.367 361
14 24.723 356
15 25.074 351
16 25.419 346
17 25.760 340
18 26.094 335
19 26.423 329
20 26.745 322
21 27.061 316
22 27.371 309
23 27.673 303
24 27.969 296
25 28.258 289
26 28.540 281
27 28.814 274
28 29.080 267
29 29.339 259
30 29.5901 252
31 29.835 244
32 30.070 236
33 30.298 227
34 30.517 219
35 30.728 211

5.1.1.6. LigacOes Prediais

Até o final do periodo de projeto o numero de ligacdes prediais de agua atingira o
total de 2.476 unidades, o correspondente a um incremento total de 1.744 unidades,

distribuidas por ano na Sede de Ferreira Gomes.
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A seguir apresentam-se os incrementos do numero de ligacdes de agua.
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Quadro 42: Incremento do Numero de Ligacdes ao Long

SEDE URBANA
ANO QDADE LIG |EVOL. QDADE
(unid) LIG. (unid)
1 732 0
2 835 103
3 941 106
4 1.050 110
5 1.163 113
6 1.279 116
7 1.398 119
8 1.521 122
9 1.646 125
10 1.774 128
11 1.905 131
12 1.934 30
13 1.963 29
14 1.992 29
15 2.020 28
16 2.048 28
17 2.076 27
18 2.103 27
19 2.129 26
20 2.155 26
21 2.180 25
22 2.205 25
23 2.230 24
24 2.254 24
25 2.277 23
26 2.300 23
27 2.322 22
28 2.343 21
29 2.364 21
30 2.384 20
31 2.404 20
32 2.423 19
33 2.441 18
34 2.459 18
35 2.476 17

o do Projeto
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5.1.2. Area Rural

Até o final do periodo de projeto o niumero de domicilios atendidos com agua atingira

o total de 800 unidades distribuidas por periodo na Area Rural de Ferreira Gomes.
A seguir apresentam-se o0s incrementos do nimero de unidades tendidas com agua.
Conforme apresentado na concepc¢ao, adotar-se-a Solugdes Alternativas Individuais

— SAI's ou Solugbes Alternativas Coletivas — SAC’s para o abastecimento de agua

da area rural do municipio de Ferreira Gomes.
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Quadro 43: Incremento do Niumero de Unidades ao Long

RURAL
ANO QDADE LIG. |EVOL. QDADE
(unid) LIG. (unid)
1 0 0
2 28 28
3 57 29
4 86 29
5 116 30
6 147 31
7 179 32
8 211 32
9 244 33
10 278 34
11 312 35
12 348 35
13 384 36
14 420 37
15 458 37
16 496 38
17 535 39
18 574 40
19 615 40
20 656 M
21 698 42
22 705 7
23 712 7
24 719 7
25 727 7
26 734 7
27 741 7
28 749 7
29 756 7
30 763 7
31 770 7
32 778 7
33 785 7
34 792 7
35 800 7

o do Projeto
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5.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS

Este programa visa englobar todas as obras de melhorias operacionais em
estruturas existentes, tais como recuperacdo estrutural de unidades civis,
revestimentos de pocos, manutencao elétrica, hidraulica e pintura dos préprios em

geral.

O custo proposto serd estimado, sendo considerado que 0S servicos sejam

executados por terceiros, nos Anos 2 e 3 de planejamento.

Nestes itens estdo detalhadas as melhorias propostas, estando definidas no

cronograma fisico-financeiro-

5.2.1. Sede Urbana

Neste caso da Sede Urbana serdo citadas as acbes de melhorias operacionais
propostas para o SAA integrado, indicando as datas de inicio e termino dos
trabalhos em cada uma destas acdes citadas, por parte destacada deste sistema.

5.2.1.1. Captacéo, Recalque e Aducédo de Agua Bruta

Para a unidade de captacdo de agua bruta, propde-se ao menos a implantacdo de
um sistema de gradeamento para a captagdo direta, impedindo a passagem de

sélidos grosseiros e garantindo uma maior vida atil dos equipamentos.

Propde-se também a substituicdo do CMB em operacao por outro equipamento com
melhor eficiéncia energética, bem como a implantacdo de um reserva com as
mesmas caracteristicas. Além disso, hd a necessidade de substituicio do
acionamento dos motores, do atual sistema por Partida Direta, para um sistema de
Soft Starter, melhorando a eficiéncia energética do sistema e aumentando a vida util
dos equipamentos.
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5.2.1.2. Unidade de Tratamento de Agua

Conforme demonstrado no Diagndéstico a ETA do SAA Sede de Ferreira Gomes
encontra-se em estado de conservacao adequado. Todavia, propde-se as seguintes

melhorias para esta unidade:

Utilizar apenas um maodulo de tratamento, com vazao nominal de 100 m3/h;
Melhorias nas unidades da ETA compacta a ser utilizada, como: substituicao
do leito filtrante, conexdes e valvulas;

Instalacdo de duas novas bombas dosadoras, bem como de 2 agitadores
mecanicos;

Elaboracdo de projeto e implantacdo de um laboratério para analises fisico
quimicas;

Elaboragéo de projeto e implantacdo das obras de tratamento do lodo gerado,
bem como da recirculagédo da agua de lavagem dos filtros.

Além das melhorias operacionais, propde-se a recuperacdo das estruturas civis,

realizando a pintura de todas as unidades.

5.2.1.3. Recalque e Aducéo de Agua Tratada

Conforme apresentado no Diagnostico, estd em andamento a implantacdo de uma
nova estacdo de recalque de &gua tratada. Desta forma, propfe-se que sejam
finalizadas as obras, bem como a instalacdo dos 5 novos CMB. Além disso, ha a
necessidade de substituicdo do acionamento dos motores, do atual sistema por
Partida Direta, para um sistema de Soft Starter, melhorando a eficiéncia energética

do sistema e aumentando a vida Gtil dos equipamentos.

5.2.1.4. Reservacéo

Além da necessidade de ampliagdo do sistema de reservacao, ha a necessidade de

melhorias operacionais do sistema, como a instalacdo de sistema de telemetria nas
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unidades de reservacdo para verificacdo em tempo real do volume de agua no

reservatorio.

Ainda, conforme apresentado no Diagnéstico, as unidades apresentam diversos
pontos de infiltracdo e necessitam de reparos na parte externa da estrutura, bem
como a pintura. Também, se verificou a necessidade da estruturacdo e implantacao
de um plano de limpezas periddicas das unidades, respeitando um minimo de 2

limpezas ao ano.

5.3. PROGRAMA DE CONTROLE E REDUCAO DE PERDAS

As perdas em um Sistema de Abastecimento de Agua, englobando desde a
captacdo até a distribuicdo da agua tratada, sdo praticamente inevitaveis; porém,
com a implantacdo de um programa de combate as perdas, os valores perdidos

acabam sendo extremamente reduzidos.

O Programa de Controle e Reducgao de Perdas prevé acdes nas perdas no processo
de tratamento e no sistema de distribui¢ao.

As perdas em sistemas de abastecimento de agua abrangem tanto as perdas reais
(fisicas), que representam a parcela ndo consumida, como as perdas aparentes (nao

fisicas), que correspondem a agua consumida e nao registrada.

As perdas reais originam-se de vazamentos no sistema, que vao desde a captacao
até a distribuicdo propriamente dita, além de procedimentos operacionais como
descargas na rede, quando esses provocam cONsSumMosS superiores ao estritamente

necessario para operacgao.

No que diz respeito as perdas aparentes, as mesmas originam-se de ligacdes
clandestinas ou ndo cadastradas, hidrobmetros parados ou que submedem, fraudes

em hidrémetros e outras fraudes.
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Os consumos de energia, de produtos quimicos e de outros insumos acabam sendo
otimizados quando se reduzem as perdas reais. No caso das perdas aparentes, sua
reducdo permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servicos

prestados e o desempenho financeiro do prestador dos servigos.

Para combater as perdas sera proposto este PCRP — Programa de Controle e
Reducéo de Perdas, definindo acbes e metodologias a serem empregados de forma

a atingir as metas de reducéao propostas.

Este Programa sera bastante abrangente, uma vez que diversos outros Programas
contribuirdo para este controle e reducdo, sendo seu maior desafio a integracao,

sincronismo e o trabalho coordenado entre estas diversas engrenagens.

Entre essas a¢0es, metodologias e referéncias destacam-se as que seguem:

O PNCDA - Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua é um
Programa da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das
Cidades, que tem por objetivo geral promover o uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras, em beneficio da saude publica, do
saneamento ambiental e da eficiéncia dos servigos, propiciando a melhor
produtividade dos ativos existentes e a postergacdo de parte dos investimentos para

a ampliacao dos sistemas.

Tem por objetivos especificos definir e implementar um conjunto de acdes e
instrumentos tecnoldgicos, normativos, econdmicos e institucionais, concorrentes
para uma efetiva economia dos volumes de agua demandados para consumo nas

areas urbanas, consolidados em publica¢des técnicas e cursos de capacitacao.

Dentre as publicagdes, o Programa possui a série “Documentos Técnicos de Apoio
(DTA)", com producédo original realizada em 1999 e revisdes de alguns dos
documentos em 2003. Ao todo o acervo possui 22 documentos DTA’s, dentre eles
podemos destacar os DTA C3 - Medidas de Reducdo de Perdas e DTA D1 -
Controle da Pressdo da Rede, documentos estes que fazem referéncia as principais

tarefas que estamos propondo neste programa.
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As definicdes dos principais conceitos técnicos, as quais estdo em sintonia com as
definicdes estabelecidas pelas normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, do Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua —
PNCDA e da Associacdo Internacional da Agua — IWA (International Water

Association).

O futuro desenvolvimento dos trabalhos devera seguir algumas premissas, no que
tange o bom equilibrio técnico/financeiro e atendimento minimo das metas fixadas;
podendo e devendo ser avaliado permanentemente; neste estagio do trabalho,
configurado como um primeiro planejamento das acfes esta-se propondo o que €

mais rotineiro na implantacéo e institucionalizacdo das acoes.

A proposta de projetos e subprograma em que se decompde o Programa de
Controle e Reducéo das Perdas proposto € a seguinte:

Projeto de Gerenciamento do Programa de Perda

Projeto de Controle e Reducéo de Perdas na Producao

Projeto de Atualizacdo e Manutencédo do Cadastro Técnico

Subprograma de Setorizacdo e Implantacéo de Distritos de Medic&o e Controle
— DMC

Projeto de Macromedicao

Projeto de Micromedicao

Projeto de Pitometria

Projeto de Substituicdo de Redes e Ligacdes

Projeto de Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis

Projeto de Controle Operacional

5.3.1. Projeto de Gerenciamento do Programa de Cont role e Reducédo de

Perdas

Propde-se que este projeto seja implementado j& no Ano 1, com a contratacdo de
empresa especializada, devendo perdurar pelos 4 anos iniciais de planejamento,

periodo este onde o ataque as perdas devera ser mais agressivo.

121



Durante todo o periodo de atuacdo da empresa consultora, serd prevista a
adequacdo de recursos humanos na sede da empresa, que devera atuar em
conjunto, recebendo a devida capacitacdo para, ao término do contrato, passar a

atuar internamente.

Destaca-se que este projeto sera quantificado pelo nimero de economias projetadas

no Estudo de Demandas, estando melhor apresentado no cronograma fisico.

5.3.2. Projeto de Atualizacédo do Cadastro Técnico

Este projeto consiste no cadastramento em meio digital de todas as unidades
localizadas e das unidades lineares existentes que ainda ndo foram cadastradas e
digitalizadas pela atual operadora e daquelas a serem implantadas ao longo do
periodo do projeto, além do cadastramento e recadastramento no sentido de
identificacdo de ligacdes clandestinas e regularizacdo das mesmas quando

encontradas.

Conforme apresentado no Diagndstico, o SAA Sede de Ferreira Gomes, além das
unidades operacionais néo lineares, conta com aproximadamente 8.881 m de redes

de distribuicdo de agua.

Por ser base para diversos outros projetos, deve ter seu inicio imediato e com prazo
de conclusédo também rapido, sugerindo-se a¢bes com término ainda no Ano 1 de

planejamento.

5.3.3. Projeto de Controle e Reducéo de Perdas na P rodugéao

A fim de garantir que o percentual de perdas na producdo ndo exceda o0s 6%
estimados nos calculos da evolucdo das demandas, deverdo ser implementadas
algumas medidas, ja apresentadas no respectivo item do Programa de Melhorias
Operacionais da Unidade de Tratamento de Agua, a se destacar:

Substituicdo dos leitos filtrantes da ETA,

Recirculagdo da agua de lavagem dos filtros;
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Desidratacéo do lodo coletado dos floculadores decantadores.

5.3.4. Subprograma de Setorizacdo e Implantacdo de  Distritos de Medicao e

Controle

No Subprograma de Setorizacéo propfe-se a implantacdo dos Distritos de Medicao
e Controle — DMC, cuja extensédo nao deve ser superior a 25 km, conforme a NBR
12.218 da ABNT que trata de Projeto de Rede de Distribuicio Para Agua de

Abastecimento.

Considerando-se a extenséao total da rede de distribuicdo de agua no final deste
projeto de 30.728 m, o SAA Sede de Ferreira Gomes devera ser dividido em 2
Distritos de Medicdo de Controle, sendo um para a zona baixa do sistema e outro
para a zona alta. O primeiro DMC devera ser implantado ja a partir do Ano 2, sendo

o segundo implantado conforme a evolucédo da rede apresentada anteriormente.

5.3.5. Projeto de Macromedicao

Propbe-se a instalacdo de um macromedidor eletromagnético na saida do recalque
de agua bruta, objetivando a macromedicdo de agua bruta, em tempo real no futuro
centro de controle e operacao, hoje inexistente no SAA Sede de Ferreira Gomes.

Também se propde a instalacdo de macromedidores eletromagnéticos na entrada do

tratamento de 4gua, assim como na saida do recalque de agua tratada.

Desta forma, a partir das informacdes repassadas para o centro de controle e
operacao, os técnicos saberdo em tempo real as vazfes captadas de agua bruta, de
tratamento, bem como a de distribuicdo. Ainda, podera ser detectado possiveis
vazamentos nas linhas de aducédo, bem como o controle do volume de agua gasto

na producéao.

Ainda, prevé-se a instalacdo de macromedidores eletromagnéticos em todos os

DMC propostos no item anterior.
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Este projeto devera ser implantado de tal forma que todos os macromedidores
propostos sejam instalados até o Ano 2.

5.3.6. Projeto de Micromedicéo

Conforme apresentado no Diagnostico, as ligagdes do SAA Sede de Ferreira Gomes
nao contam com sistema de micromedicdo instalada. Sendo assim, até o Ano 3
todas as ligacOes existentes deverdo ser micromedidas, além da instalacdo de
hidrometros em todas as novas ligagcdes, bem como a rotagcdo do parque de
hidrometros a cada 7 anos da instalagéo. Posto isto, seguem 0s quadros a seguir

com a quantidade de hidrémetros a ser substituida a cada 7 anos.

Propbe-se que os hidrdmetros instalados sejam do tipo velocimétricos, classe
metroldgica B e visor inclinado, de forma que facilite a leitura do consumo e minimize
a probabilidade de erro de leitura. Ainda, destaca-se ao fato de todos os hidrébmetros

serem lacrados, de forma a evitar possiveis adulteracées no micromedidor.
Estima-se a troca ou instalagdo de 10.005 hidrémetros.

5.3.7. Projeto de Pitometria

As acdes propostas para a Pitometria no SAA Sede de Ferreira Gomes consistem
no levantamento do coeficiente de rugosidade “C” de todas as adutoras até o Ano 3,
repetindo-se os estudos a cada 5 anos.

Sendo assim, conforme apresentado no Diagndéstico, o SAA Sede de Ferreira
Gomes conta com 350 m de adutora, a qual devera ser alvo do Projeto de
Pitometria, que devera ser executado pela equipe da futura prestadora dos servigos
de saneamento do municipio de Ferreira Gomes.

5.3.8. Projeto de Substituicdo de Redes e Ligagcdes

Propbe-se, como planejamento inicial, que sejam substituidas até 15% das

extensdes de redes e ramais, ou seja, um total de 1.332 m de rede e 108 ligagdes.
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As substituicdes de redes e ramais deverao ter inicio no Ano 2, apés a concluséo da
atualizacdo do cadastro técnico e numa evolugcdo de 5% ao ano, sendo assim,
deverdo ser substituidos aproximadamente 444 m de redes e 36 ligacdes

respectivamente nos Anos 2, 3 e 4.

5.3.9. Projeto de Pesquisa de Vazamentos N&o Visive is

Conforme proposto na definicAo do Projeto de Pesquisa de Vazamentos N&o
Visiveis, 0 servico de pesquisa anual devera ter inicio no Ano 1, prolongando-se até
0 Ano 9, ocasido em que sera atingido o percentual de 30% de perda, ocasidao em

que devera ser reavaliada a necessidade de continuidade do projeto.

5.3.10. Projeto de Implantagéo de Centro de Control e da Operacao

A montagem de um CCO é essencial, pois se melhora consideravelmente o
gerenciamento das variaveis hidraulicas e elétricas, o comando de liga/desliga dos
conjuntos moto bombas, a abertura e fechamento de valvulas (principalmente as
localizadas na entrada dos reservatorios) permitindo uma modulacdo da vazéo para
um melhor equilibrio e balan¢o hidraulico do sistema de abastecimento de agua,

assim como controle da pressao na rede.

Desta forma, propde-se para o SAA Sede de Ferreira Gomes, no prazo imediato, a
execucdo de um projeto e a implantacdo de CCO junto a ETA, uma vez que ha

espaco fisico para isto e a proximidade as unidades operacionais ali instaladas.

Destaca-se que todas as unidades operacionais a serem automatizadas, bem como
0s custos de automacdo do SAA Sede de Ferreira Gomes, estdo apresentados nos
respectivos itens onde cada unidade operacional foi abordada individualmente e de

forma mais detalhada.
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5.3.11. Subprograma de Eficiéncia Energética

Conforme apresentado na definicho do Subprograma de Eficiéncia Energética e
tendo em vista o porte do municipio de Ferreira Gomes, propde-se que sejam

adotadas as seguintes medidas a partir do Ano 1:

Elaboracdo de Estudo para implementacdo do Sistema Tarifario Horo-
Sazonal, com a adequacao dos contratos, quando pertinente.

Concepcao de sistemas de controle, em que se concilie 0 minimo consumo
de energia elétrica e o nivel 6timo da reservacédo de agua do SAA.
Operacionalizacdo de um programa de manutencdo preditiva e preventiva,
visando obter a conservacgao de energia.

Exigéncia de utilizacdo de dispositivos economizadores de energia para
partida dos conjuntos em todas as novas instalacoes eletromecanicas e

naquelas que o estudo energético identifique como necessaria.

Ainda, destaca-se que no Programa de Melhorias Operacionais, apresentado
anteriormente, diversas medidas nele proposto impactam diretamente na melhoria

da eficiéncia energética, a se destacar:

Substituicdo dos acionamentos dos motores dos CMB para o0 sistema Soft
Starter; e
Substituicdo dos CMB por outros equipamentos com melhor eficiéncia

energeética.
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1. PROGRAMA PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES

Este programa esta direcionado a visdo estratégica da universalizacdo do sistema
de esgotamento sanitario em termos quantitativos, englobando todos os projetos e

respectivas acdes voltados ao acesso de novos usuarios.

Neste programa estardo sendo abordados projetos referentes a construcdes de
novas unidades operacionais componentes do sistema de esgotamento, visando
atender a evolucéo das variaveis referentes a universalizacao do sistema de esgoto,

conforme dimensionadas.

As unidades operacionais - redes, ligacdes, unidades de recalque a linhas de
recalque, interceptores, unidade de tratamento e de lancamento final compordo o
Plano de Investimento, constituido pelo cronograma fisico e pelo financeiro referente

a Universalizacao do Servigo.

Devera ainda ser implementado o Projeto de Adequacédo Documental a Legislacéo
Vigente, visando serem obtidas as devidas adequacédo legais em relacdo as
renovagbes e ou novas outorgas e licencas, as quais deverdo ser renovadas ao

longo de todo periodo de planejamento.

Sera previsto um custo padréo para contratacdo de empresa terceirizada para a
obtencdo dos documentos legais necessérios; posteriormente a renovacdo da
documentacédo e novas habilitacdes deverao ser feitas pelo corpo técnico proprio.
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6.1.1. Sede Urbana

6.1.1.1. Redes Coletoras e Ligacdes

Considerando-se a mesma densidade de rede por ligagdo por todo o periodo, sera
necessario implantar aproximadamente 27,9 km de rede de esgoto no municipio.

A evolucéo da extensao de rede, por periodo de planejamento, estd demonstrada no

guadro a seguir para a Sede de Ferreira Gomes.
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Quadro 44: Evolucdo da Extenséo de Rede ao Longo do

SEDE URBANA
ANO EVOL. ANUAL | 1 i 1.
REDE :
o (unid)
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 4.388 354
7 2.314 540
8 2.391 733
9 2.467 931
10 1.366 1.042
11 1.401 1.154
12 1.434 1.270
13 1.468 1.388
14 1.501 1.509
15 1.532 1.633
16 1.127 1.723
17 1171 1.818
18 1.163 1911
19 299 1.935
20 293 1.959
21 287 1.982
2 281 2.005
23 275 2.027
24 269 2.049
25 263 2.070
26 256 2.091
27 249 2.111
28 242 2.130
29 236 2.149
30 229 2.168
31 222 2.185
32 214 2.203
33 207 2.219
34 199 2.235
35 199 2.251

Projeto
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Até o final do periodo de projeto o numero de ligacbes prediais de esgoto atingira o
total de 2.251 unidades, distribuidas por periodo na Sede de Ferreira Gomes.

A seguir apresentam-se 0s incrementos do numero de ligacdes de esgoto.
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Quadro 45: Incremento do Numero de Ligacdes ao Long

SEDE URBANA
ANO
QDAE LS. | Qone i
(unid)
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 354 354
7 540 186
8 733 193
9 931 199
10 1.042 110
11 1.154 113
12 1.270 116
13 1.388 118
14 1.509 121
15 1.633 123
16 1.723 91
17 1.818 94
18 1.911 94
19 1.935 24
20 1.959 24
21 1.982 23
22 2.005 23
23 2.027 22
24 2.049 22
25 2.070 21
26 2.091 21
27 2.111 20
28 2.130 20
29 2.149 19
30 2.168 18
31 2.185 18
32 2.203 17
33 2.219 17
34 2.235 16
35 2.251 15

o do Projeto
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6.1.1.2. Elevatdrias e Linhas de Recalque

Conforme apresentado na concepc¢ao do SES da Sede de Ferreira Gomes, propde-
se que sejam projetadas e implantadas 2 estacOes elevatérias de esgoto, sendo
uma das estacdes a elevatoria final da ETE. Todas as elevatorias propostas neste
projeto conceitual serdo com poco Umido e CMB submerso. Destaca-se a
necessidade de implantacdo de CMB reserva em todas as unidades de recalque,
considerando-se as mesmas caracteristicas dos conjuntos em operacao. Ainda, com
excecao da elevatoria final que serd implantada junto a ETE, considerou-se uma
area minima de implantacdo de 200 m2.

A EEE 01 recebera as contribuicdes das seguintes bacias de esgotamento: 07 e 08.
Considerando-se a vazao maxima final de projeto, 44 L/s (158,40 m3/h), e o
percentual de contribuicdo destas bacias, frente a toda Sede, de 24,64%, estima-se
uma vazdo maxima final de projeto para a EEE 01 de 10,84 L/s (39 m3/h). Sendo
assim, propde-se que esta elevatdria seja construida, até o Ano 13 , com as
seguintes caracteristicas: vazdo nominal de recalque de 10,84 L/s (39 m3/h) e altura
manométrica de 35 mca. Estimou-se a altura manométrica da elevatoria
considerando-se o0 desnivel geométrico identificado pela topografia do municipio,

bem como a perda de carga no conduto.

A EEE Final devera atender toda a vazao maxima final de projeto, visto que ela sera
responsavel pelo recalque de todo esgoto bruto que chegar a ETE. Sendo assim, na
primeira etapa de implantacdo do SES, até o Ano 6, ela devera ser projetada e
implantada com as seguintes caracteristicas: vazdo nominal de recalque de 44 L/s
(158,40 m3/h)) e altura manométrica de 5 mca. Estimou-se a altura manométrica da
elevatoria considerando-se o desvio geométrico identificado pela topografia do

municipio, bem como a perda de carga no conduto.

Para a EEE 01, propde-se uma linha de recalque, construida em PEAD, com
extensdo aproximada de 1.900 m e didmetro estimado em 150 mm, a qual devera

ser projeta e implantada concomitantemente a implantacéo da respectiva elevatoria.
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6.1.1.3. Unidade de Tratamento de Esgoto

Conforme ja demonstrado no quadro de Evolucdo das Demandas do SES, a vazéo
meédia de tratamento no final do periodo de projeto da Sede esta estimada em 24 L/s
(86,4 m3/h).

Sendo assim, propde-se que seja projetada e instalada uma Estacdo de Tratamento
de Esgoto do tipo compacta modular, conforme apresentado no respectivo item de
alternativas técnicas deste projeto, em duas etapas de implantagdo. Esta ETE
deverd garantir minimamente a eficiéncia de tratamentos secundarios de esgotos, de
forma que haja o tratamento da carga organica calculada nos quadros da evolugéo
de demandas, bem como que o efluente final do tratamento apresente as

caracteristicas adequadas ao langamento em corpos receptores Classe 2.

Propbde-se que as unidades do tratamento preliminar jA deverdo ser projetadas e
construidas considerando-se a vazdo maxima final de projeto, 32L/s (115,2 m3/h),

até o Ano 6.

No gue tange as unidades de tratamento subsequentes, propde-se que estas sejam
projetadas e construidas em duas etapas, visto que a escolha de estacbes

compactas permite a instalacdo de médulos, conforme a demanda do sistema.

Posto isto, propde-se que na primeira etapa, até o Ano 6, seja instalado um maddulo
de 20 L/s (72 m3/h). Para a segunda etapa, a ETE devera ser ampliada para uma
capacidade nominal de 30L/s (108 m3/h) no Ano 14.

O lodo gerado durante o processo de tratamento do esgoto devera ser coletado e
encaminhado para leitos de secagem, os quais serdo projetados e implantados na
primeira etapa da ETE. O lodo ap0s a sua desidratacdo devera ser disposto de

forma ambientalmente adequada.

Para a implantacdo da ETE, considerando-se todas as unidades propostas neste
projeto conceitual, estima-se que seja necessaria uma area de aproximadamente
5.000 mz.
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6.1.1.4. Corpo Receptor
O lancamento do efluente liquido tratado devera ser lancado no Rio Araguari, a
jusante de onde hoje é feita a captacdo de agua bruta do SAA Sede de Ferreira

Gomes.

Destaca-se a necessidade regularizar a vazado outorgada quando necessario,

juntamente a SEMA.

6.1.2. Area Rural

Até o final do periodo de projeto o numero de domicilios atendidos com esgoto
atingird o total de 800 unidades distribuidas por periodo na Area Rural de Ferreira
Gomes.

A seguir apresentam-se 0s incrementos do numero de unidades.

Conforme apresentado na concepcdo, adotar-se-4 solucdes individuais para o

esgotamento sanitério da area rural do municipio de Ferreira Gomes.
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Quadro 46: Incremento do Numero de Unidades ao Long

RURAL
ANO QDADE DOMIC.
IBGE (unid)
1 552
2 559
3 566
4 574
5 581
6 588
7 595
8 603
9 610
10 617
11 625
12 632
13 639
14 646
15 654
16 661
17 668
18 676
19 683
20 690
21 698
22 705
23 712
24 719
25 727
26 734
27 741
28 749
29 756
30 763
31 770
32 778
33 785
34 792
35 800

o do Projeto
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7. OUTROS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

7.1. PROGRAMA DE MODERNIZACAO NA GESTAO DO SISTEMA COMERCIAL

Este Programa visa a modernizacdo na gestdao do Sistema Comercial em uso,
visando melhorar os arquivos e cadastros comerciais disponiveis, com diminui¢ao
das perdas aparentes e da inadimpléncia dos pagamentos das contas de
abastecimento de agua da Empresa, através de novos e modernos conceitos de
gestéo integrada, com conceitos atuais da relacao cliente - empresa.

A unidade comercial local do municipio atuara de acordo com a definicdo do

Programa de Modernizacao na Gestédo do Sistema Comercial.

7.1.1. Novo Sistema Informatizado para a Gestdo Com ercial

A unidade comercial local do municipio atuar4d de acordo com a definicdo do
Programa de Modernizacdo na Gestdo do Sistema Comercial, através de um novo
sistema informatizado, que sera implantado imediatamente no inicio do primeiro ano
do plano de estudo. Os custos deste programa serdo estimados com um valor fixo

mensal.

7.2. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE RECEITA

7.2.1. Projeto de Recadastramento Comercial e de Pe squisa de Ligacbes

Clandestinas

Com este projeto pretende-se efetivamente conhecer os usuarios ativos, os inativos
e 0s potenciais, no que se refere a sua localizacao, classificacdo em economias e

demais dados cadastrais.

Tendo em vista 0 enorme percentual de perdas na distribuicdo, pode-se deduzir que

parcela significativa das ligacdes usuarias ndo estejam regularmente cadastradas,
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sejam por falhas internas no cadastramento de ligagGes executadas pela empresa,
sejam por ligagdes desconhecidas do sistema.

Para acelerar a execucao do projeto, propde-se que o0 mesmo seja terceirizado para
execucao por empresa especializada, praticando precos unitdrios de mercado,
devendo, pelos ganhos financeiros gerados, ser iniciado no Ano 1 e com previsao de

execugéo em um ano.

Sera efetuado o recadastramento comercial de todos os iméveis da area urbana, de
acordo com a definigcdo do projeto, com gerenciamento da unidade central.

7.2.2. Projeto de Corte do Fornecimento de Agua

Atualmente inexiste uma politica de corte de agua, até pela circunstancia legal do
servico ndo poder ser terceirizado, por ter sido considerado como atividade fim da
empresa pela justica do Estado, diferentemente do que ocorre em todos 0s outros
estados do pais.

Com certeza a inexisténcia desta politica, aliada a qualidade questionavel dos
servicos de abastecimento prestados, levaram aos atuais percentuais de ineficiéncia
da arrecadacao, por volta de 60%, o que torna essencial a implementagéo do projeto

com inicio imediato no Ano 1 e de carater permanente.

Entretanto, como as melhorias operacionais sé deverao ser perceptiveis no Ano 2,
propde-se que a politica de corte s6 comece neste ano, apos a efetivacdo do
trabalho técnico social no Ano 1.

De acordo com a definicdo do Projeto de Corte do Fornecimento de Agua, torna-se

essencial a implementacdo do projeto nos anos iniciais e de carater permanente.
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7.3. PROGRAMA DE ADEQUACAO DAS LICENCAS AMBIENTAIS

As licencas ambientais e outorgas deverdo estar sempre atualizadas, conforme

legislacdes existentes.

7.4. PROGRAMA TECNICO SOCIAL

Conforme apresentado na definicdo do Programa Técnico Social, as acbes deverao
ser efetuadas, ao menos, nas unidades que serdo atendidas no ano seguinte,

conforme apresentado a seguir.

Este Programa tem como objetivos principais 0s de: conscientizar a populagao local
da importancia de conectar-se a rede coletora de esgoto, de ndo executar ligacdes
clandestinas de agua e ou esgoto, de ndo efetuar fraudes, de ndo lancar agua
pluvial no sistema de esgoto, adaptar-se aos consumos efetivamente medidos,
passar a entender a inclusdo do valor referente a prestacéo de servigo de esgoto, de
efetuar os pagamentos devidos das faturas, de zelar pelo patriménio disponibilizado
para bem atender na prestacéo de servicos de saneamento basico.

Para atingir cada um destes objetivos ou a um conjunto de deles simultaneamente,
propbe-se a estruturacdo de projetos e a¢des, com cronograma compativel com os
principais eventos geradores (por exemplo: entrada em operagcdo do sistema de

esgotamento, instalacao de hidrémetro, implantacéo da politica de corte, etc).

A implantacdo deste programa devera iniciar ja no Ano 1.
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7.4.1. Projeto de Educacdo Ambiental

O programa devera ter como foco principal a conscientizacdo da populacéo sobre a

questao ambiental, visando a necessaria mudanca de habitos.

Os objetivos a serem atingidos séo, entre outros:

A eliminacao de vicios de desperdicio com foco na conservagado e consequente
aumento da disponibilidade do recurso agua.

A eliminacdo de langcamentos indevidos de agua pluvial e de detritos na rede
coletora de esgoto.

Incentivar a conexdo a rede de abastecimento, com a devida desativacao de
POGOS.

Incentivar a desativacdo de fossas e outros dispositivos inadequados para
lancamento de esgoto domiciliar.

Preservar 0s mananciais existentes de modo a garantir a oferta no
fornecimento da agua necessaria a populacao.

Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populacéo.

Reduzir os custos do tratamento de esgoto ao diminuir os volumes de esgotos
lancados na rede publica.

Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema
Produtor de Agua.

Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducdo do
consumo de agua.

Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.

Além de campanhas pontuais, propdem-se ac¢bOes permanentes de educacgdo

ambiental tais como:

Campanhas nas escolas visando o uso racional de agua, rotinas de visitas aos
mananciais que abastecem o municipio e as Estaces de Tratamento de Agua

e Esgoto.
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Campanha de limpeza de reservatorios domiciliares.

Formagédo de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia
ambiental em parques e rios.

Incentivo as acdes da Semana da Agua.

Parcerias com a Secretaria de Educacdo formando Clubes de Ciéncias do
Ambiente, com o objetivo de executar projetos interdisciplinares que visem
solucionar problemas ambientais locais.

Ecoturismo.

Publicacdes periddicas, com abordagem de assuntos relativos aos recursos

naturais da regiao;

Para as Comunidades Agricolas em Geral tem-se como finalidade principal a
orientacdo aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao uso
correto de agrotoxicos, suas aplicacdes, nogbes sobre atividades modificadoras do
meio ambiente, técnicas agroflorestais e a legislacéo pertinente. Interage como uma
contribuicdo para a formacdo da consciéncia social e agroecolégica da populacéo
destas comunidades, através de visitas as familias, dias de campo e palestras
realizadas em escolas ou centros comunitarios da regido, onde sdo demonstradas
praticas e técnicas agricolas de conservacdo do solo, de pesquisa e novas
alternativas que se conciliem com as praticas tradicionais de agricultura da

comunidade.

Os projetos deverao ter inicio no Ano 1 e perdurar durante todo o periodo de

planejamento, sendo prevista uma verba anual para as devidas implementacdes.

7.4.2. Projeto de Aproveitamento de Agua de Chuva

A implantacdo deste projeto tem como principal objetivo incentivar a utilizacdo de
agua de chuva para usos menos nobres, que nao necessitam de altos niveis de
potabilidade.

O projeto devera ter inicio no Ano 1 e ter carater permanente.

140



8. CRONOGRAMA FINANCEIRO DOS INVESTIMENTOS

8.1. INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro a seguir apresenta-se 0 cronograma fisico e financeiro para 0s

investimentos a serem realizados no Sistema de Abastecimento de Agua.
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Quadro 47: CAPEX Sistema de Abastecimento de Agua

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Preco
Descrigdo Quantidade Unid. Unitério Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 A NO9 ANO 10 ANO 11 | ANO 12 | ANO 13 | ANO 14 O 15 O 16 ANO 1 7|ANO 18 ANO 19 (ANO 20| ANO 21 | ANO 22 | ANO 23 | ANO 24 O 25 O 26| ANO 27 | ANO 28 [ANO 29 |ANO 30 [ ANO 31 | ANO 32 |ANO 33 |ANO 3 4 | ANO 35
(RS)
Projetos do Sistema de Abastecimento de Agua
Elaboragao de Projetos ‘ 1 | Verba | 150.000 ‘ 150.000 | 150.000
Reservagdo
Finalizagéo das Construcéo do Reservatério Apoiado de 400 m? ‘ 400 | m? | 1.258 ‘ 503.200 503.200
Implantagéo de Reservatério Apoiado de 150 m?® ‘ 150 | m? | 1.258 ‘ 188.700 188.700
Incremento da Extensdo de Rede 42 42 43 43 43 44 44 44 44 45 45 45 45 46 46 46 47 47 47 47 48 48 48 48 49 49 49 50 50 50 50 51 51 51 52
Rede de Distribuicdo de Agua ‘ 21.644 | metros | 46,83 ‘ 1.013.588 0 54.106 56.264 58.414 60.547 62.670 64.781 66.857 68.902 70.913 72.918 16.553 16.416 16.292 | 16.142 | 15.993 | 15.837 | 15.667 | 15.481 | 15.277 15.060 14.830 14.594 14.340 | 14.083 | 13.802 | 13.510 | 13.221 | 12.919 | 12.616 | 12.285 11.943 11.593 11.242 10.887
Incremento de Novas Ligagoes
Novas Ligacdes ‘ 1.744 | unid. | 366,66 ‘ 639.446 0 37.680 38.931 40.159 41.360 42.540 43.696 44.814 45.898 46.946 47.977 10.825 10.671 10.526 | 10.366 | 10.210 | 10.051 | 9.884 9.709 9.526 9.336 9.141 8.944 8.738 8.533 | 8.316 | 8.095 | 7.878 | 7.655 | 7.434 7.200 6.961 6.721 6.482 6.244
Sistemas Alternativos Individuais ou Coletivos
Residéncias da Area Rural [ so [ wia [ o000 | o o 0 0 0 0 0 o o o o o 0 0 o o o 0 0 0 0 o 0 o o o o o 0 0 0 0 0 0 o o
TOTAL DO PROGRAMA ‘ 2.458.300 150.000 594.986 95.195 98.573 101.907 | 105.209 | 108.476 | 111.671 | 114.800 117.859 120.895 27.378 27.087 26.818 | 26.508 | 26.203 | 25.888 | 25.551 | 213.890 | 24.802 | 24.397 23.971 23.538 23.078 | 22.616 | 22.118 | 21.605 | 21.099 | 20.574 | 20.050 [ 19.485 18.904 18.313 17.723 17.131
Preco
Descricdo Quantidade Unid. Unitario Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 A NO9 ANO 10 ANO 11 | ANO 12 | ANO 13 | ANO 14 O 15 O 16 ANO 1 7|ANO 18 ANO 19 (ANO 20| ANO 21 | ANO 22 | ANO 23 | ANO 24 O 25 0O 26| ANO 27 | ANO 28 [ANO 29 |ANO 30 [ ANO 31 [ ANO 32 |ANO 33 |ANO3 4 | ANO 35
(R$)
PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE AB ASTECIMENTO DE AGUA
Captagao e adugdo de agua bruta
Implantagéo de Gradeamento no Sistema de Captacéo 1 Verba 5.000 5.000 5.000
dos Conjuntos Moto Bomba Existentes (2x40 cv) 2 unid. 54.334 108.668 108.668
Estacéo de tratamento de agua
do Leito Filtrante e Conexdes da ETA 1 Verba 12.000 12.000 12.000
Implantagéo de Bombas Dosadoras e Agitadores Mecanicos 2 unid. 2.500 5.000 5.000
Implantagéo de Laboratérios de Andlises Fisico-Quimicas 50 m?2 1.048 52.418 52.418
Implantagéo de Sistema de Tratamento do Lodo - Leitos de Secagem 1 Verba 20.000 20.000 20.000
Reservagao
Recuperagao Estrutural dos Reservatorios ‘ 2 | unid. | 15.000 ‘ 30.000 30.000
Implantagao de Sistema de Telemetria ‘ 2 | unid. | 6.500 ‘ 13.000 13.000
Estagéo Elevatéria de Agua Tratada
Abrigo dos Equipamentos Eletromecanicos da Nova ERAT ‘ 50 | m?2 | 1.048 ‘ 52.400 52.400
Finalizacéo da implantacéo da nova ERAT (3x20cv) ‘ 3 | unid. | 28.707 ‘ 86.121 86.121 86.121
Trabalho Técnico Social
Trabalho Técnico Social Para Ligagéo Adequada de Agua ‘ 2.544 | unid. | 20 ‘ 50.871 0 2614 2.697 2779 2.859 2.938 3.015 3.091 3.165 3.236 3.307 1.295 1.301 1.308 1314 | 1.320 | 1.326 | 1.331 1.336 1.341 1.345 644 634 622 611 599 587 576 563 551 539 526 512 499 486
TOTAL DO PROGRAMA ‘ 521.598 190.521 176.700 22.697 2779 2.859 2.938 3.015 89.212 3.165 3.236 3.307 1.295 1.301 1.308 1.314 | 1.320 | 1.326 | 1.331 1.336 1.341 1.345 644 634 622 611 599 587 576 563 551 539 526 512 499 486
Preco
Descrigdo Quantidade Unid. Unitério Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 A NO9 ANO 10 ANO 11 | ANO 12 | ANO 13 | ANO 14 O 15 O 16 ANO 1 7|ANO 18 ANO 19 (ANO 20| ANO 21 | ANO 22 | ANO 23 | ANO 24 O 25 O 26| ANO 27 | ANO 28 [ANO 29 |ANO 30 [ ANO 31 | ANO 32 |ANO 33 |ANO 3 4 | ANO 35
(R$)
PROGRAMA DE REDUGAO DE PERDAS DO SISTEMA DE ABASTEC IMENTO DE AGUA
Projeto de Gerenciamento do Controle de Perdas
Contratagdo de Empresa Especializada no Gerenciamento do Controle de Perdas ‘ 1 | Verba | 240.000 ‘ 240.000 60.000 60.000 60.000 60.000
Projeto de Atualizacdo do Cadastro Técnico
Contratagdo de Empresa Especializada em Atualizagao de Cadastro Técnico ‘ 9.084 | Metros | 0,89 ‘ 8.085 4.043 4.043
Subprograma de Setorizag&o e Implantagao dos Distri  tos de Medig&o e Controle
Implantagéo dos Distritos de Medig&o e Controle ‘ 9.084 | Metros | 11,70 W 106.288 106.288
Projeto de Macromedicao
Implantagéo de Macromedidor na Saida da Captagéo 1 unid. 30.000,00 30.000 30.000
Implantagao de Macromedidor na Saida da ETA 1 unid. 30.000,00 30.000 30.000
Implantagéo de Macromedidor na Saida do Recalque de Agua Tratada 1 unid. 30.000,00 30.000 30.000
Implantagao de Macromedidor na Entrada dos DMC's 2 unid. 30.000,00 60.000 30.000 30.000 0
Projeto de Micromedigao
de Hidrémetros ‘ 10.469 | un | 90,00 ‘ 942.248 16.470 16.470 32.939 0 0 0 16.470 25.719 42.495 9.857 10.152 10.442 27.195 36.719 | 53.761 | 21.381 | 21.929 | 13.099 | 29.814 | 39.302 | 56.306 23.887 24.396 15.525 | 32.198 | 41.641 | 58.598 | 26.131 | 26.591 | 17.670 | 34.292 43.682 60.584 28.064 28.470
Projeto de Substituicao de Redes e Ligacdes
Renovagdo da Rede de Agua ‘ 1.363 | Metros | 99,83 ‘ 136.035 45.345 45.345 45.345
Renovagéo dos Cavaletes de Ligag&o de Agua ‘ 110 | Ligagdes | 55,00 ‘ 6.039 2.013 2.013 2.013
Projeto de Pesquisa de Vazamentos N&o Visiveis
Contratagdo de Empresa Especializada em Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis ‘ 131,13 | km | 690,00 ‘ 90.478 6.268 7.148 8.058 8.995 9.961 10.955 11.975 13.022 14.094
Projeto de Implantagéo do Centro de Controle Operac  ional - CCO
Implantagéo do Centro de Controle Operacional ‘ 5 | Unid. | 25.000,00 ‘ 125.000 75.000 75.000
Subprograma de Eficiéncia Energética
Implantagéo de Soft Starter nas Estagoes Elevatorias ‘ 7 | Unid. | 3.177,00 ‘ 22.239 9.531 6.354 6.354
TOTAL DO PROGRAMA ‘ 1.855.804 216.495 322.844 230.075 116.354 9.961 10.955 58.628 38.924 56.955 9.857 10.152 10.442 27.378 36.902 | 54.127 | 21.381 | 21.929 [ 13.099 | 29.997 | 39.485| 56.672 23.887 24.396 15525 | 32.381 | 41.824 | 58.964 | 26.131 | 26.591 | 17.670 | 34.475 43.865 60.950 28.064 28.470
INVESTIMENTO TOTAL NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A GUA ‘ 4.835.703 ‘ 557.016 ‘ 1.094.530 347.967 217.705 ‘ 114.728 ‘ 119.102 ‘ 170.120 ‘ 239.807 ‘ 174.920 ‘ 130.953 ‘ 134.354 ‘ 39.115 ‘ 55.767 ‘ 65.027 ‘ 81.949 ‘ 48.904 ‘ 49.143 ‘ 39.981 ‘ 245.224 ‘ 65.629 ‘ 82.414 ‘ 48.502 ‘ 48.568 ‘ 39.225 ‘ 55.608 ‘ 64.541 ‘ 81.156 ‘ 47.805 ‘ 47.729 ‘ 38.271 | 54.499 ‘ 63.294 ‘ 79.776 ‘ 46.287 ‘ 46.087 ‘
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8.2. INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro a seguir apresenta-se 0 cronograma fisico e financeiro para o0s

investimentos a serem realizados no Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Quadro 48: CAPEX Sistema de Esgotamento Sanitario

Descrigao Quantidade Unid. u::ﬁiﬁzu Total (R$) | ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 AN O9 ANO 10 [ ANO 11 [ ANO 12 [ ANO 13 ANO 14 [ANO 15 [ANO 16 |[ANO 17 ANO 18 | ANO 19 | ANO20 | ANO21 [ANO22 [ANO23 [ANO24 [ANO25 [ANO 26 | ANO27 | ANO 28 | ANO29 | ANO 30 | ANO 31 [ANO 32 [ANO 33 |[ANO 34 ANO 35
RS)
PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DE SISTEMA DE ESGOTAMEN TO SANITARIO &
Projetos do Sistema de Esgotamento Sanitario
Elaboracao de Projetos | 1 | Verba | 300.000 ‘ 300.000 300.000
Estagéo de tratamento de esgotos
Terreno para a ETE 5000 m? 123 615.000 615.000
Implantagao da ETE - Mddulo de 20 (L/s) 20 Us 147.256 2.945.120 2.945.120
Ampliagdo da ETE - Médulo de 10 (L/s) 10 Lis 175.091 1.750.910 1.750.910
Estagao Elevatoria de Esgoto
Terreno para Elevatorias 200 m? 123 24.600 24.600
EEE1-Q=10,84(L/s)eh=35mca-8cv 1 Verba 448.031 448.031 448.031
Linha de Recalque EEE 1 - 150 mm 1900 metros 275,15 522.785 522.785
EEE Final - Q = 44 (L/s)eh=5mca - 4,6 cv 1 Verba 341.887 341.887 341.887
Incremento da Extensdo de Rede 247,64 249,25 250,87 252,49 254,11 255,73 257,35 258,96 260,58 262,20 263,82 265,44 267,06 268,68 270,29 271,91 273,53 275,15 276,77 278,39 280,01 281,62 283,24 284,86 286,48 288,10 289,72 291,34 292,95 294,57 296,19 297,81 299,43 301,05 302,67
Incremento da Extens&o de Rede | 27.942 | metros | 275,15 | 7.462.354 0 0 0 0 0 1.122.124 | 595.446 619.290 642.905 | 358.137 | 369.494 | 380.763 | 391.982 403.162 | 414.138 | 306.330 | 320.283 | 319.943 | 82.690 81.598 80.442 79.213 77.953 76.594 75.223 73.723 72.162 70.620 69.007 67.387 65.621 63.790 61.921 60.045 60.368
Investimento em Novas Ligacoes
Novas Ligacdes | 2.251 | Unid. | 667,73 ‘ 1.502.977 0 0 0 0 0 236.084 124.488 128.664 132.741 73.488 75.353 77.178 78.971 80.734 82.435 60.613 62.999 62.562 16.075 15.770 15.457 15.133 14.807 14.467 14.127 13.768 13.401 13.042 12.674 12.308 11.920 11.524 11.126 10.731 10.337
Sistemas Alternativos Individuais ou Coletivos
Residéncias da Area Rural [ so [ wia [ o0 [ o 0 o 0 0 0 0 o o o 0 0 0 o 0 o o o o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DO PROGRAMA | 15.913.664 0 0 300.000 0 615.000 | 4.645.216 | 719.935 747.955 775.646 | 431.625 | 444.847 | 457.941 | 470.952 483.896 [1.491.989|2.117.853| 383.281 | 382.505 | 98.764 97.368 95.899 94.346 92.761 91.061 89.351 87.491 85.564 83.662 81.681 79.694 77.541 75.314 73.047 70.776 70.705
Preco
Descricdo Quantidade Unid. Unitério Total (R$) | ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 AN 09 ANO 10 | ANO 11 | ANO 12 | ANO 13 ANO 14 |ANO 15 |ANO 16 |ANO 17 ANO 18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 [ANO22 [ANO23 [ANO24 [ANO25 [ANO 26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30 | ANO 31 [ANO 32 [ANO 33 |[ANO 34 ANO 35
(R$)
PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ES GOTAMENTO SANITARIO
Estagao de tratamento de esgotos
Implantacéo de Laboratério de Andlises Quimicas | 50 | m2 | 1.048 ‘ 52.418 52.418
Trabalho Técnico Social
Trabalho Técnico Social Para Ligacéo Adequada do Esgoto | 3.050 | unid. | 20 ‘ 61.009 0 0 0 0 0 7.659 4.331 4.471 4.608 2.848 2918 2.987 3.056 3.123 3.188 2.549 2.635 2.637 1.259 1.265 1.270 1.275 1.280 1.284 925 922 547 536 525 514 503 491 479 467 455
TOTAL DO PROGRAMA | 113.426 0 0 0 0 0 60.077 4.331 4.471 4.608 2.848 2918 2.987 3.056 3.123 3.188 2.549 2.635 2.637 1.259 1.265 1.270 1.275 1.280 1.284 925 922 547 536 525 514 503 491 479 467 455
INVESTIMENTO TOTAL NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANIT ARIO ‘ 16.027.090 | 0 | 0 ‘ 300.000 ‘ 0 ‘ 615.000 ‘ 4.705.292 ‘ 724.266 ‘ 752.426 ‘ 780.254 | 434.473 | 447.765 | 460.928 | 474.008 ‘ 487.019 ‘ 1.495.178‘ 2.120.402‘ 385.917 ‘ 385.142 ‘ 100.023 ‘ 98.633 ‘ 97.169 ‘ 95.621 ‘ 94.040 ‘ 92.345 ‘ 90.276 ‘ 88.412 ‘ 86.111 ‘ 84.198 ‘ 82.206 ‘ 80.209 ‘ 78.044 ‘ 75.805 ‘ 73.526 ‘ 71.244 ‘ 71.160 ‘
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8.3. INVESTIMENTOS OPERACIONAIS

No Quadro a seguir apresenta-se 0 cronograma fisico e financeiro para o0s

investimentos operacionais.
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Quadro 49: CAPEX Investimentos Operacionais

Descricao Quantidade Unid. ‘ Ui:l?r‘iz Total (R$) | ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 A NO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 |ANO 14 |ANO 15 (ANO 16 |ANO17 [ ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 |ANO22 |ANO23 |ANO24 [ANO25 |AN O26 [ ANO27 | ANO28 | ANO29 [ ANO30 |ANO31 [ANO32 |ANO33 |ANO3 4 | ANO 35
(R$)
Veiculos Leves

Veiculo de passeio 7 Unid. 44.600 312.200 44.600 44.600 44.600 44.600 44.600 44.600 44.600
Pick-up 0,5 ton 7 Unid. 48.545 339.815 48.545 48.545 48.545 48.545 48.545 48.545 48.545

i 7 Unid. 7.800 54.600 7.800 7.800 7.800 7.800 7.800 7.800 7.800

Veiculos Pesados
Caminh&o sewer jet 3 Unid. 57.000 171.000 57.000 57.000 57.000
Caminhéo 4 Unid. 21.935 87.741 21.935 21.935 21.935 21.935
Retroescavadeira 4 Unid. 34.500 138.000 34.500 34.500 34.500 34.500
Materiais e Equipamentos
Bancada portatil para afericdo de HD 1,05 unid. 111.834 117.426 16.775 16.775 16.775 16.775 16.775 16.775 16.775
Magquina para corte de asfalto 1,05 unid. 10.726 11.262 1.609 1.609 1.609 1.609 1.609 1.609 1.609
Betoneira 1,05 unid. 2474 2.598 371 371 371 371 371 371 371
Compactador tipo SAPO 2,10 unid. 9.173 19.262 2.752 2.752 2.752 2.752 2.752 2.752 2.752
Compactador tipo placa vibratéria 2,10 unid. 10.990 23.079 3.297 3.297 3.297 3.297 3.297 3.297 3.297
Conjunto motor-bomba p/ esgotamento de vala 2,10 unid. 2.332 4.897 700 700 700 700 700 700 700
Cortador de grama 1,05 unid. 1.529 1.606 229 229 229 229 229 229 229
Estagao total com acessorios 1,05 unid. 13.500 14.175 2.025 2.025 2.025 2.025 2.025 2.025 2.025
Haste de escuta 2,10 unid. 750 1.575 225 225 225 225 225 225 225
Geofone eletronico 2,10 unid. 22.000 46.200 6.600 6.600 6.600 6.600 6.600 6.600 6.600
Geofone mecanico 2,10 unid. 1.290 2.709 387 387 387 387 387 387 387
Datalogger de ruidos 10,50 unid. 3.933 41.297 5.900 5.900 5.900 5.900 5.900 5.900 5.900
Datalogger de vazéo e pressao 10,50 unid. 8.388 88.069 12.581 12.581 12.581 12.581 12.581 12.581 12.581
Magquina de furar rede em carga 1,05 unid. 20.130 21.137 3.020 3.020 3.020 3.020 3.020 3.020 3.020
Detector de tubulagéo metalica 2,10 unid. 28518 59.887 8.555 8.555 8.555 8.555 8.555 8.555 8.555
Gerador de energia elétrica 1,05 unid. 273.372 287.041 41.006 41.006 41.006 41.006 41.006 41.006 41.006
Rompedor elétrico 30 kg 1,05 unid. 5.079 5.333 762 762 762 762 762 762 762
Escada telescopica 4 m 1,05 unid. 1.300 1.365 195 195 195 195 195 195 195
Furadeira Industrial 1,05 unid. 2.182 2.291 327 327 327 327 327 327 327
Furadeira de bancada 1,05 unid. 1.650 1.732 247 247 247 247 247 247 247
Multimetro 1,05 unid. 200 210 30 30 30 30 30 30 30
Serra tico tico 2,10 unid. 440 924 132 132 132 132 132 132 132
Equipamentos de Laboratério
Destilador de agua 5 L/hora 14 unid. 2.022 28.308 4.044 4.044 4.044 4.044 4.044 4.044 4.044
Fluor Colorimetro 0,1 - 20,0 Mg 14 unid. 2.750 38.502 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500
Cloro Colorimetro Portatil |1 14 unid. 1.491 20.874 2.982 2.982 2.982 2.982 2.982 2.982 2.982
Cubeta de 25mm c/ tampa, caixa ¢/ 6 unidades 14 unid. 516 7.226 1.032 1.032 1.032 1.032 1.032 1.032 1.032
Cubeta de 10mm/10ml ¢/ tampa, caixa ¢/ 2 unidades 14 unid. 201 2.819 403 403 403 403 403 403 403
Turbidimetro portétil 2100P 14 unid. 7.296 102.144 14.592 14.592 14.592 14.592 14.592 14.592 14.592
Cubeta de vidro ¢/ tampa, caixa ¢/ 6 unidades 14 unid. 332 4.644 663 663 663 663 663 663 663
Espectrofometro Portétil DR2800 14 unid. 4.719 66.066 9.438 9.438 9.438 9.438 9.438 9.438 9.438
Estufa Esterilizacédo Secagem 280L 14 unid. 5.651 79.114 11.302 11.302 11.302 11.302 11.302 11.302 11.302
Estufa Cultura Bacterioldgica 280L. 14 unid. 4.312 60.369 8.624 8.624 8.624 8.624 8.624 8.624 8.624
Autoclave Vertical 18L 14 unid. 4.343 60.808 8.687 8.687 8.687 8.687 8.687 8.687 8.687
Chapa Aquec. Térm. Capilar L300 x C400 14 unid. 1.905 26.665 3.809 3.809 3.809 3.809 3.809 3.809 3.809
Banho Maria Sorolégico 14 unid. 1.523 21.325 3.046 3.046 3.046 3.046 3.046 3.046 3.046
Baldo Volumétrico Rolha Vidro 70 unid. 36 2.520 360 360 360 360 360 360 360
Bureta Automatica 50ml T Vidro 70 unid. 1.420 99.372 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196
Bureta Torneira Teflon 25ml e 100 ml 70 unid. 49 3.444 492 492 492 492 492 492 492
Bequer Forma Baixa 100ml 70 unid. 15 1.015 145 145 145 145 145 145 145
Bequer Forma Baixa 1L 70 unid. 25 1.750 250 250 250 250 250 250 250
Bequer Forma Baixa 250ml 70 unid. 10 665 95 95 95 95 95 95 95
Erlenmeyer Boca Larga @40mm - 250ml 70 unid. 19 1.357 194 194 194 194 194 194 194
Funil Analitico Liso Haste Curta 50mm 70 unid. 36 2.512 359 359 359 359 359 359 359
Pipeta Graduada 5x1 /10x1/ 25x1/ 10ml 70 unid. 29 2.023 289 289 289 289 289 289 289
Pipeta Volumétrica 100ml/ 50 ml/ 25 ml 70 unid. 25 1.750 250 250 250 250 250 250 250
Proveta Graduada Rolha Poli 10ml/ 100 mi 70 unid. 32 2270 324 324 324 324 324 324 324
Proveta Graduada Base Hexagonal Vidro 70 unid. 31 2.192 313 313 313 313 313 313 313
PHMETRO Bancada Qualxtron 14 unid. 1.590 22.260 3.180 3.180 3.180 3.180 3.180 3.180 3.180
Galerias p/ tubo de ensaio 5x8 espagos ¢/ 20ml cada espaco 70 unid. 65 4.542 649 649 649 649 649 649 649
Pipetadores automaticos Brand 28 unid. 1.459 40.858 5.837 5.837 5.837 5.837 5.837 5.837 5.837
Suporte ¢/ haste de 50cm de comprimento 70 unid. 38 2.691 384 384 384 384 384 384 384
Garras duplas p/ Buretas 70 unid. 35 2.431 347 347 347 347 347 347 347
Balanga Analitica cap. 210g resolugéo 0,001g 14 unid. 9.180 128.517 18.360 18.360 18.360 18.360 18.360 18.360 18.360
Proveta Graduada ¢/ 25ml e 50 ml ¢/ rolha polipropilteno 70 unid. 38 2.662 380 380 380 380 380 380 380
Lampada Ultra-Violeta 14 unid. 190 2.660 380 380 380 380 380 380 380
Softwares
Licencas windows 1 | unid. | 595 ‘ 595 595 595 595 595 595 595 595
Licencas office 1 | unid. | 579 ‘ 579 579 579 579 579 579 579 579
Gestao Comercial
Recadastramento Comercial 732 | unid. | 19,00 ‘ 13.908 13.908
INVESTIMENTO TOTAL OPERACIONAL 2.725.908 401.094 0 0 0 0 387.751 0 0 0 0 387.187 0 0 0 0 387.751 0 0 0 0 387.187 0 0 0 0 387.751 0 0 0 0 387.187 0 0 0 0
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8.4. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Conforme pode ser observado nos itens anteriores, os valores dos investimentos
nos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e em outros
investimentos operacionais sdo extremamente relevantes, principalmente quando
comparado com o0s baixos valores histéricos aplicados pelo atual operador, além da
limitada capacidade de endividamento da administracdo estadual e municipal para

financiar estes investimentos.

Vale lembrar que o investimento total previsto € da ordem de 23,5 milhdes, que
representa 0 montante financeiro necessario para universalizar o servico de agua e
esgoto e atender ao crescimento vegetativo nos 35 anos de planejamento, tanto da

area urbana como distrital e rural de todo municipio.

Certamente os municipios e o estado ndo terdo recursos proprios para atender a
esta demanda financeira com fundos proprios, necessitando, portanto, avaliar

alternativas para suprir o caixa para viabilizar o plano de metas estabelecido.

A fim de viabilizar recursos para suprir os elevados investimentos propostos neste
plano, sugere-se as seguintes fontes de recursos para o financiamento do projeto,
que oferecem taxas reduzidas, periodo de amortizacdo longo e ainda caréncia nos

pagamentos das prestacoes:

BNDES - Finem — Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos;
CEF - Linha Saneamento Para Todos;
Fundo Nacional de Habitac&o de Interesse Social (FNHIS); ou

OGU - Recursos Nao Reembolsaveis.

Entretanto, 0 momento atual por que passa a economia nacional, seja a nivel
federal, estadual ou mesmo municipal, ndo indica facilidade de obtencéo de recursos

publicos, muito menos a fundo perdido.
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Num outro extremo poderia ser tentada a obtencdo de recursos financiados em
bancos privados, que sabidamente praticam taxas de juros elevadas, bem como sao

extremamente seletivos na liberac&o de recursos sobretudo para entes publicos.

Assim, independentemente do aspecto financeiro, as alternativas para a futura
operacdo do sistema de &gua e esgoto de Amapda, conforme decisdo do Poder
Concedente, ou seja, da Administracdo Municipal, devem considerar a participacéo
privada como forma de alavancar investimentos e universalizar a prestacdo dos

Servigos.
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9. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

9.1. CONCEITOS GERAIS

As acOes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Toda organizagdo com potencialidades de geracédo de ocorréncias anormais, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um Plano de
Emergéncia e Contingéncia. Esse contempla um planejamento tatico a partir de

uma determinada hip6tese ou ocorréncia de evento danoso.

Pode-se mencionar que as medidas de contingéncia se centram na prevencao e as
emergéncias objetivam programar as acdes no caso de ocorréncia de um acidente
de forma a minimizar os possiveis danos. Assim, as ac¢fes para emergéncia e
contingéncia séo abordadas conjuntamente, pois ambas se referem a uma situacéo

anormal e complementam-se entre si.

Basicamente, uma emergéncia trata-se de uma situacdo critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situacdo morbida inesperada e que
requer algum tipo de tratamento imediato.

Contingéncia pode ser descrita como qualquer evento que afete a disponibilidade
total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando, em

consequéncia, a descontinuidade de servicos considerados essenciais.

O plano de emergéncia e contingéncia € um documento onde estardo definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos adversos e contém informagdes

detalhadas sobre as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos.

O planejamento de contingéncia deve ser elaborado com antecipacédo, determinando

ou recomendando o que cada 6rgao, entidade ou individuo fard quando aquela
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hipotese de desastre se concretizar. Ele tem foco nas ameacas, sendo elaborado
um especifico para cada possibilidade de desastre.

Cada plano determinara diversos aspectos, como localizacdo e organizacdo de
abrigos, estrutura de socorro as vitimas, procedimentos de evacuacgdo, coleta de
donativos, acdes de recuperacao e retomada de servigos basicos, etc.

E importante observar que o planejamento de contingéncia e de emergéncia pode
ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres:

estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar.

Considera-se ainda que o planejamento ndo ocorre de forma isolada, ou seja,
haverd sempre organizacdes cujos esforcos serdo necessarios para que o plano
funcione, as quais ndo podem ser ignoradas na fase de planejamento. Além de ser
multifuncional, o processo de planejamento para desastres deve ser inclusivo, ou
seja, deve envolver 6rgdos governamentais, organizacdbes nao governamentais e

empresas privadas.

O planejamento em situacdes criticas € a acdo de visualizar uma situacdo final
desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta situacdo, auxiliando o

tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados pelo tempo.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas 0 necessario para
sua rapida execucdo, sem excesso de informacfes, que possam ser prejudiciais

numa situacgao critica.

O documento deve ser desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acbes necessarias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais e deve incluir, também, medidas para fazer com
gue seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado
minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando paralisacdes prolongadas
gue possam gerar mais prejuizos. Sua aprovacao deve ser de forma participativa e a
atualizacdo desta documentacdo deve ser revista sempre que possivel. Testes

periédicos através de simulacbes também sdo necesséarios para verificar se o
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processo continua valido. E essencial que o plano seja revisto regularmente para

gue sejam feitos 0s acertos necessarios.

Visando evitar hesitacbes ou perdas de tempo que possam causar maiores
problemas em situacdo de crise, todos os agentes em grau de responsabilidade
devem estar familiarizados com as acdes. A equipe responsavel devera ter a
possibilidade de decidir perante situacdes imprevistas ou inesperadas, devendo para

tal estar previamente definido o limite desta possibilidade de deciséo.

O plano de emergéncia e contingéncia deve se concentrar principalmente nos
incidentes de maior probabilidade, e ndo nos catastréficos que normalmente sao

menos provaveis de acontecer.

Diversos modelos foram desenvolvidos para auxiliar na construgao desta ferramenta
fundamental para respostas aos eventos potencialmente danosos, e todos sugerem
que a feitura do documento deve assumir contexto simples, técnico, objetivo e de
pratica execugcdo. Um ponto importante a ser considerado, é a definicdo do fluxo de

informacgdes e responsabilidades entre as pessoas envolvidas nas diversas acgoes.

Para se criar um plano satisfatorio, geralmente sdo utilizadas as regras basicas

abaixo descritas, com algumas variagcdes minimas possiveis:

Identificar todos os processos funcionais e operacionais da organizacao;

Avaliar os impactos nos referidos processos, ou seja, para cada processo
identificado, avaliar o impacto que a sua falha representa para a organizacao,
levando em consideracdo também as interdependéncias entre processos.
Como resultado deste trabalho sera possivel identificar todas as questdes

criticas;

Identificar riscos e definir cenarios possiveis de falha para cada um dos
processos criticos, levando em conta a probabilidade de ocorréncia de cada

falha, provavel duracdo dos efeitos, consequéncias resultantes, custos
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inerentes e o0s limites maximos aceitaveis de permanéncia da falha sem a

ativacédo da respectiva medida de contingéncia e/ou emergéncia,

Identificar medidas para cada falha, ou seja, listar as medidas a serem postas
em pratica caso a falha aconteca;

Definir agBes necessarias para operacionalizacdo das medidas, cuja

implantacdo dependa da aquisicdo de recursos fisicos e/ou humanos;

Definir forma de monitoramento apds a falha;

Definir critérios de ativagdo do plano, como tempo maximo aceitavel de

permanéncia da falha;

Identificar o responsavel pela ativagdo do plano, normalmente situado em um

alto nivel hierarquico;

A exigéncia de estudos que tratem de acbes para emergéncias e contingéncias é
também foco de planejamento para o saneamento basico, neste caso, do presente

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

O planejamento das acbes de emergéncias e contingéncias em sistemas de
saneamento basico apresenta-se com alto grau de complexidade em vista de suas
caracteristicas intrinsecas. Sado procedimentos detalhados e altamente técnicos,

cabendo apenas ao operador a responsabilidade de consolidar o documento.

As inspecOes rotineiras bem como os planos de manutencdo preventivos que
possibilitam antecipar a deteccdo de situacbes e condicdes que favorecam as
ocorréncias anormais, evitando que as falhas se concretizem, devem ser exercitadas
incansavelmente. Contudo, sabe-se que a possibilidade de que venha acontecer um
evento potencialmente danoso ocasionado por falha humana ou de acessorios ou

ainda por acdes de terceiros, continuara existindo, mesmo com baixa probabilidade.
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E nesse momento que as acdes deverdo estar perfeitamente delineadas e as
responsabilidades bem definidas, de forma a minimizar as consequéncias da
ocorréncia e o restabelecimento da normalidade das operacdes em pequeno

intervalo de tempo.

9.2. FASES DE ADMINISTRACAO

Durante muito tempo, a administracdo de desastres esteve concentrada apenas nas
acOes desenvolvidas apos o impacto do evento adverso, ou seja, ha prestacao de
socorro e assisténcia as pessoas atingidas.

Por este motivo, as acdes sempre foram associadas a coleta e distribuicdo de
donativos, repasse de verbas em areas atingidas por desastres naturais, como
inundacdes, enchentes e vendavais, ou a coordenacédo dos bombeiros em acdes de

salvamento.

Assim, a administracdo dos desastres se apresenta como a melhor opcdo para
proporcionar maior seguranca a sua comunidade. Atualmente, além de considerar
outros tipos de desastres, a administracdo de desastres é vista como um ciclo
composto por quatro fases, que sdo: prevencdo, preparacdo, resposta e

reconstrugao.

A divisdo do processo de administracdo dos desastres possibilita a melhor
identificacdo da situacdo para que sejam adotadas acdes mais efetivas na

prevencao ou mesmo na resposta dos eventos criticos.

A prevencdo de desastres busca a sua minimizacdo por meio de medidas para
avaliar e reduzir o risco de desastre. E importante salientar que nesta fase néo se
busca a eliminagéo do risco de desastres, j& que, em muitos casos, existe pouco ou
nenhum controle sobre os eventos adversos. A prevencdo de desastres é
implementada, entdo, por meio de dois processos importantes: a analise e a reducao

dos riscos de desastres.
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Considerando a andlise e a reducdo dos riscos, algumas acbes sdo necessarias

para garantir a prevencgao de desastres:

Reducgéo da grandeza e da probabilidade de ocorréncia dos acidentes ou dos

eventos adversos;

Reducdo da vulnerabilidade dos cenarios dos desastres e das comunidades

em risco; e

Reducado da probabilidade de que uma determinada ameaca se concretize ou
da provavel grandeza do evento adverso (em desastres mistos ou provocados

pelo homem).

Antes de escolher e implantar medidas preventivas € necessario saber quais sao 0s

riscos a que a comunidade esta realmente exposta.

Ao conhecer a probabilidade e a magnitude de determinados eventos adversos, bem
como o impacto deles, caso realmente acontecam, tem-se a possibilidade de
selecionar e priorizar os riscos que exigem maior atencdo. A reducdo do grau de
vulnerabilidade € conseguida por intermédio de medidas estruturais e nao

estruturais.

Medidas estruturais: tém por finalidade aumentar a seguranca intrinseca por
intermédio de atividades construtivas e de engenharia em si.

Medidas n&o estruturais: relacionam-se a urbanizacdo, a mudanca cultural e
comportamental e a implementacdo de normas técnicas e de regulamentos de
seguranca. Estas medidas tém por finalidade permitir o desenvolvimento em

harmonia com os ecossistemas naturais ou modificados pelo homem.

Todas estas medidas podem ser implantadas pelo poder publico, por meio de acdes
legislativas, intensificacdo da fiscalizacdo, campanhas educativas e informativas e
através de obras de infraestrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de

parcerias entre o poder publico, a sociedade e 0s setores econémicos do municipio.
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Um dos objetivos principais no planejamento para a resposta aos desastres é o da
preparacao da comunidade e a identificacdo e o envolvimento engajado de parceiros

desde a sua fase inicial de elaboracéo.

A preparacdo envolve o desenvolvimento de recursos humanos e materiais,
articulacdo de 6rgaos e instituicbes com empresas e comunidades, consolidagcédo de
informacdes e estudos epidemiologicos, sistemas de monitoracéo, alerta e alarme e

planejamento para desastre.

Apesar de o0s objetivos destes planos poderem variar de acordo com as

especificidades locais, de modo geral, eles visam a:

Incrementar o nivel de seguranca, reduzindo a vulnerabilidade dos cenarios
dos desastres e das comunidades em risco;

Otimizar o funcionamento do sistema de defesa civil;

Minimizar as influéncias negativas, relacionadas as variaveis tempo e recursos,
sobre o desempenho do sistema de defesa civil;

Facilitar uma rapida e eficiente mobilizacdo dos recursos necessarios ao
restabelecimento da situacéo de normalidade em circunstancias de desastres;
A fase de preparacdo tem uma grande influéncia sobre as demais fases da

administracdo de desastres, pois contribui para otimizar:
- A prevencdo dos desastres, no que diz respeito a avaliacao e a redugao dos riscos;
- As acOes de resposta aos desastres, compreendendo as acfes de socorro as
populacdes ameacadas, assisténcia as populacdes afetadas e reabilitacdo dos
cenarios dos desastres; e
- As atividades de reconstrucéo e restabelecimento de servigos basicos.

A resposta aos desastres compreende as seguintes atividades:

Socorro - engloba as atividades a fim de localizar, acessar e estabilizar as

vitimas que estdo com sua saude ou sobrevivéncia ameagada pelo desastre;
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Assisténcia as populacbes vitimadas - compreende atividades logisticas,

assistenciais e de promocéao de saude; e

Reabilitacdo de cenéarios - envolve a avaliacdo de danos, vistoria e elaboracao
de laudos técnicos, desmontagem de estruturas danificadas, desobstrucdo de
escombros, sepultamento, limpeza, descontaminacao e reabilitacdo de servigos

essenciais.

Cada tipo de resposta aos desastres e eventos adversos se organiza de uma
determinada maneira, de acordo com o0s eventos ocorridos. As atividades mais
comuns sdo: as de socorro, combate aos sinistros, atendimento a populacdes
diretamente afetadas, atividades de assisténcia e logistica de servicos basicos,
promocao de acles de saude basica e manutencdo da saude e prevencédo sanitaria,
reabilitacdo de cenarios para restauragcdo de areas afetadas e dos servicos minimos
de seguranca, habitabilidade, saude, transporte e saneamento basico.

As fases da administracdo de desastres de preparacdo e resposta ndo acontecem
de maneira isolada. O planejamento prévio permite o inicio de uma atividade assim
gue haja condi¢gbes, antes mesmo que outras tenham sido finalizadas, reduzindo de
forma substancial o tempo necessario para que a comunidade e seus integrantes

retornem a normalidade, diminuindo danos e prejuizos.

A Ultima fase da administracdo de desastres € conhecida por reconstrucao, ou seja,
€ reconstituir, restaurar as areas afetadas pelo desastre. Busca-se agir de forma que
0 impacto sobre a populacéo seja reduzido no caso de um novo desastre ou mesmo

tentar impedir que ele aconteca.

Os projetos de reconstrucao tém por finalidade restabelecer na plenitude:

Os servigos publicos essenciais;
A economia da area afetada;
O moral social; e

O bem-estar da populacao afetada.
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E importante perceber a importancia de se conduzir a reconstrucéo de forma que ela
contribua para a reducéo de desastres, seja reduzindo a probabilidade de ocorréncia

do evento adverso ou garantindo que as consequéncias nao sejam tao graves.

Repetir os erros do passado no momento da reconstru¢cdo € a garantia de que na
proxima vez que o evento adverso se concretizar, as consequéncias serdo tdo ou
mais graves. Isto se aplica aos diversos niveis de prevencdo e preparacao para
desastres: federal, estadual, municipal ou individual (em relacdo ao cidadao e sua

familia ou trabalho).

A forma ideal e almejada pelos que atuam nesse planejamento, caracterizando a

administracdo de desastres, € tratar as fases como um ciclo, sem inicio nem fim.

O sucesso da implantacdo do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia vincula-

se também aos seguintes aspectos:

Comunicacao clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos;
Atuacao focalizada na definicdo das melhores praticas de controle;
Independéncia na execucao dos trabalhos;

Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo; e

Visdo macro do negécio e entendimento dos processos do municipio.

Para o pleno sucesso deste projeto, existem alguns fatores que serdo de
fundamental importancia, que devem ser atentados pelos municipios. Estes fatores

estéo representados sob a forma das responsabilidades relacionadas abaixo:

Assegurar o envolvimento adequado de profissionais importantes para a
identificacdo dos processos criticos bem como os riscos e controles associados
— entende-se que 0 municipio deva envolver todo aquele que estiver
relacionado aos processos, para garantir que todos 0s riscos e ameacgas sejam
trabalhados;

Prover as instalacdes necessarias para o desenvolvimento do projeto;
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Prover um direcionamento geral para o projeto e um rapido processo de
resolucao de impasses que porventura venham a ocorrer; e

Assegurar que os Planos de Contingéncia ou Emergéncia sejam mantidos e
revisados adequadamente e testados em uma base regular para assegurar sua

viabilidade no futuro.

Com base no que foi apresentado, no presente PMSB sera apresentado um quadro
com as principais respostas a situacdes criticas possiveis e eventos adversos para

cada um dos sistemas de saneamento basico.

9.3. PRINCIPAIS ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIAS
IDENTIFICADAS

A seguir constam as principais acdes de emergéncia e contingéncias identificadas
com o desenvolvimento do PMSB e que devem ser implementadas. Para os
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario isto € apresentado nos

Quadros a seguir.
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Quadro 50: A¢cdes Emergenciais para o Sistema de Aba

stecimento de Agua.

Ocorréncia

Origem

Plano De Contingéncia

FALTA D'AGUA
GENERALIZADA

Inundacédo das captacdes de dgua com danificagdo de equipamentos
eletromecéanicos / estruturas

Deslizamento de encostas / movimentacdo de solo / solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento da adugéo de agua bruta

Interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalagbes de producgéo de agua

Vazamento de cloro nas instala¢des de tratamento de agua
Qualidade inadequada da agua dos mananciais

Acdes de vandalismo

Verificagcdo e adequacédo de plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagdo a populacdo / instituicdes / autoridades / defesa
civil

Comunicagéo a policia

Comunicagédo a operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Controle de agua disponivel em reservatérios

Reparo das instala¢des danificadas

Implementacé&o do Plano de Acdo e Emergéncia (PAE) cloro
Implementacéo de rodizio de abastecimento

Instalagcdo de gerador de energia

Instalacdo de sistema de monitoramento por cAmera ou outros

FALTA D'AGUA PARCIAL OU
LOCALIZADA

Deficiéncia de Agua nos mananciais em periodos de estiagem

Interrupcdo temporaria do fornecimento de energia elétrica nas
instalagcGes de producédo de agua

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica na distribuigcéo
Danificagcéo de estruturas e equipamentos de estacdes elevatorias
Danificacdo de estrutura de reservatérios

Rompimento de redes e linhas de adutoras de agua tratada

Acdes de vandalismo

Verificagcdo e adequacdo de plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagéo a populagdo / instituicdes / autoridades / defesa
civil

Comunicagéo a policia

Comunicagédo a operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instala¢des danificadas

Transferéncia de 4gua entre setores de abastecimento

Instalacdo de hidrébmetros setoriais
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Quadro 51: A¢cbes Emergenciais para o Sistema de Esg

otamento Sanitario.

Ocorréncia

Origem

Plano De Contingéncia

PARALIZACAO DA ETE

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de tratamento

Danificacdo de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

Acbes de Vandalismo

Comunicacédo a operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicacédo aos 6rgdos de controle ambiental

Comunicacéo a Policia

Comunicacdo e orientagdes a populagdo em geral, principalmente as
residentes nas proximidades

Instalagé@o de equipamentos reserva

Reparo das instala¢des danificadas

EXTRAVAZAMENTO EM ESTACOES
ELEVATORIAS

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica
nas instala¢cdes de bombeamento

Danificacdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Acbes de Vandalismo

Comunicacéo ao responsawel pela ETE

Comunicacédo a operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicacédo aos 6rgdos de controle ambiental

Comunicacao a Policia

Comunicacdo e orientagdes a populagdo em geral, principalmente as
residentes nas proximidades

Instalagé@o de equipamentos reserva

Reparo das instala¢6es danificadas

ROMPIMENTO DE TUBULAGOES

Desmoronamento de taludes / paredes de canais

Erosdes de fundo de vale

Rompimento de travessias

Comunicagao aos orgaos de controle ambiental

Reparo das instala¢6es danificadas
Comunicagdo e orientagfes a populacdo em geral, principalmente as
residentes nas proximidades

RETORNO DE ESGOTOS EM IMOVEIS

Langamento indevido de aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto

Obstru¢des em coletores de esgoto

Comunicacao a vigilancia sanitaria

Comunicacdo e orientagdes a populagdo em geral, principalmente as
residentes nas proximidades

Execucgao dos trabalhos de limpeza

Reparo das instala¢6es danificadas
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10. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SIS TEMATICA

Sugere-se neste item um sistema de indicadores especificos para avaliacdo do
cumprimento das metas definidas neste PMSB, permitindo e facilitando o

monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficacia da prestacdo dos mesmos.

Portanto a abrangéncia fica restrita ao escopo mencionado, ndo sendo indicados
indicadores de gestdo especificos para o dia a dia operacional da prestacdo de
servico de abastecimento de 4gua, de esgotamento sanitério, sistema de gestao

comercial, administrativo, financeiro, contébil, patrimonial e outros.

No presente Plano Municipal de Saneamento Basico estdo propostos os indicadores
para mensuracdo da disponibilidade e do desempenho operacional da futura
concessiondria dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitério.

10.1. DESCRICAO DOS INDICADORES

A seguir sdo apresentados os indicadores para avaliacdo do desempenho da
concessiondria nos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario,

organizadas em dois grupos distintos:

Disponibilidade, onde se avalia a adequada ampliacdo dos sistemas existentes

e aplicacao dos recursos alocados, atendendo as metas de cobertura fixadas;

Desempenho, onde se avalia parametros operacionais, para determinar se 0s
servicos estdo atendendo as metas propostas, configurados pela qualidade

minima exigida.

A figura a segquir ilustra as diferentes categorias e os indicadores de desempenho

relacionados e que serdo descritas em detalhes adiante
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INDIA
Indicador de Disponibilidade do
SAA

Disponibilidade

INDIE
Indicador de Disponibilidade do
SES

INAg014a
indice da Qualidade da Agua

INAg014b
Desempenho indice de Eficiéncia no Tratamento
de Esgoto

INPD
indice de Perdas na Distribuicio

Figura 41: Indicadores de Disponibilidade e Desempe  nho

10.1.1. Disponibilidade

A mensuracdo do desempenho da ampliagdo da disponibilidade dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario sera realizada através dos dados de
cobertura de atendimento, com base na percentagem de economias factiveis em

relacdo as economias totais.

Optou-se em propor a utilizacdo de economias factiveis, para acompanhamento do
Indicador de Disponibilidade, uma vez que o futuro operador tera atuacéo direta na
disponibilidade do servico, através da execucdo do conjunto de obras, porém sem

ter uma ferramenta legal para exigir a adesao da populacéo a ser atendida.

Importante relembrar o conceito de Economia Factivel como sendo o imovel nédo
conectado a rede do prestador de servico e situado em logradouro provido de rede

de distribuicdo de agua ou de coleta de esgotos sanitarios.
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10.1.1.1. Fichas de Apuracéo

Nos quadros a seguir sdo detalhados os indicadores de cobertura propostos para
avaliacdo da disponibilidade dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, com base nas metas fixadas neste Plano Municipal de Saneamento

Bésico.

163



Quadro 52 : Apuracéo do Indicador de Disponibilidade de Atendimento de Agua

INDIA — Disponibilidade de Atendimento de Agua

Objetivo: Unidade de medida: Percentagem

Quantificar o atendimento da meta de
cobertura do sistema de agua

Descricao:

Mensura a cobertura de atendimento de abastecimento de agua da area urbana com base no
namero de economias factiveis de agua frente ao nimero de economias totais, no ano avaliado.

o
[
PRI
Onde:
AGO003a — Numero de economias factiveis de agua (economias factiveis)

GE099 — Numero de economias totais (economias totais).

Periodicidade de Calculo/Aferigéo: Fonte de Coleta de Dados:

Célculo e Afericao - Anual Cadastro técnico e comercial da Concessionaria
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Quadro 53 Apuracéo do Indicador de Disponibilidade do Sistema de Esgoto

INDIE — Disponibilidade de Atendimento de Esgoto

Objetivo: Unidade de medida: Percentagem

Quantificar o atendimento da meta de
cobertura de esgoto

Descricao:
Mensura a cobertura de atendimento de esgotamento sanitario da area urbana com base no

namero de economias factiveis de esgoto frente ao niimero de economias totais.

#& $!"

0 )
7ss

Onde:
ES093a — Numero de economias factiveis de esgoto (economias factiveis)

GE099 — Numero de economias totais (economias totais)

Periodicidade de Célculo/Afericao: Fonte de Coleta de Dados:
Célculo e Afericdo Anual Cadastro técnico e comercial da Concessionaria
10.1.1.2. Padrbes aceitaveis

O padrao aceitavel para estes indicadores séo as metas de cobertura definidos, ano

a ano.

A avaliacdo da cobertura dos sistemas para verificacdo do cumprimento da meta
definida se dara por meio de duas variaveis, uma para o sistema de agua (A) e outra

o0 sistema para esgoto (E).

Agua

T
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Onde:

A — Variavel de medicdo do percentual residual ndo atendido para aplicacdo de
redutor financeiro no caso de ndo cumprimento da meta de cobertura dos servicos
de abastecimento de agua;

INDIA — Indicador de Disponibilidade de do servico de abastecimento de &agua
medido em funcdo de economias factiveis e totais, por municipio no ano de
referéncia;

MetaCobA — Meta de cobertura de abastecimento de agua definida no PMSB para o

ano de referéncia.

Esgoto
#

Onde:

E — Variavel de medicdo do percentual residual ndo atendido para aplicacdo de
redutor financeiro no caso de nao cumprimento da meta de cobertura de
atendimento dos servi¢cos de esgotamento sanitario;

INDIE — Indicador de Disponibilidade de atendimento do servico de esgotamento
sanitario medido em fung&do de economias factiveis e totais, por municipio no ano de
referéncia,;

MetaCobE — Meta de cobertura de esgotamento sanitario definida no PMSB para o

ano de referéncia.

Para o sistema de agua sugere-se que esta apuracao se iinicie apos o prazo de 1

ano da celebracéo do contrato.

Para o sistema de esgoto, sugere-se que a apuracdo deva ser iniciada no final do
Ano 6 da concessao.

10.1.2. Indicadores de Desempenho

A mensuracdo do desempenho do operador, ao longo dos anos de concessao, sera

realizada através de um conjunto de 03 indicadores de desempenho operacional.
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Os indicadores baseados nas metas sao os seguintes:

INAg014a - Indice de Qualidade de Agua
INPD - indice de Perdas na Distribui¢&o

INAg014b - indice de Eficiéncia no Tratamento de Esgoto

10.1.2.1. Fichas de Apuracéo

Nos quadros a seguir sdo detalhados os indicadores de desempenho operacional

propostos para avaliacdo do alcance das metas.
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Quadro 54: Apuracdo do indice de  '()2-(-4 -4 &'(

INAg014 - indice de Qualidade de Agua

Objetivo: Unidade de medida: Percentagem

Quantificar o alcance da meta de qualidade de
agua

Descricao:
Avalia o nivel de conformidade legal do sistema de abastecimento de agua, segundo o percentual
de analises de qualidade de agua dentro dos padrdes exigidos pela legislacédo vigente e pelo 6rgao

ambiental

Onde:
NTAc — Numero total de amostras de agua analisadas e em conformidade (unidades)

NTA — NUimero total de amostras de agua analisadas (unidades)

Para o célculo anual, deve ser efetuado os somatérias mensais do numerador e denominador.

Periodicidade de Calculo/Aferigéo: Fonte de Coleta de Dados:
Célculo - Mensal Area de Tratamento de Agua

Afericdo - Média Anual
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Quadro 55 : Apuracéo do indice de -./01 23 415-60 /- 415.47849:3 /- ;80 .

INPD - indice de Perdas na Distribuicéo

Objetivo: Unidade de medida: Percentagem

Quantificar o alcance da meta de perdas do
SAA

Descricao:
Avalia o nivel de perdas do sistema de abastecimento de agua em comparacéo as metas de perdas

de distribuicdo definidas para o ano de referéncia.

$
!

%

Onde:
INO49 — Percentual de perdas atingido no ano de referéncia (%)

AGMp - Percentual de perdas estabelecido como meta para o ano de referéncia (%)

O IN049 — indice de perdas na distribuicdo € calculado através da seguinte formula:

Onde:

AGO006 = Volume de agua produzido (m?3);

AGO018 = Volume de agua tratada importado (m3);
AGO010 = Volume de agua consumido (m3);
AGO024 = Volume de servigo (m?3).

Para o calculo do ultimo trimestre deve ser efetuado as somatdrias mensais do numerador e

denominador.

m

Periodicidade de Célculo/Afericao: onte de Coleta de Dados:

Célculo e Afericdo — Valor médio do ultimo Centro de Controle e operacéo da concessionaria

trimestre do ano
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Quadro 56 : Apuracdo do indice de Eficiéncia no Tratamento de Esgoto.

INAg014b - indice de Eficiéncia no Tratamento de Es  goto

Objetivo: Unidade de medida: Percentagem

Quantificar o alcance da meta de eficiéncia do
tratamento de esgoto

Descricao:
Avalia o nivel de conformidade legal do sistema de esgotamento sanitario, segundo o percentual de
analises de qualidade do efluente final em conformidade aos padrdes exigidos pela legislacdo

vigente e pelo érgao ambiental.

Onde:
NTACE — Numero total de amostras de efluentes analisadas e em conformidade (unidades)

NTAe — Numero total de amostras de efluentes analisadas (unidades)

Periodicidade de Calculo/Aferigéo: Fonte de Coleta de Dados:
Célculo - Mensal Area de Tratamento de Esgoto da concessionaria

Afericdo — Média Anual
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10.1.3. Estratégia para Implantacéo de Indicadores

Para uma gestéo eficiente e eficaz dos programas, projetos e acdes implementados
para o atendimento permanente das metas fixadas, é de fundamental importancia a

existéncia de um sistema de indicadores.

Atualmente a diversidade, volatilidade e o volume crescente de informacdes
relevantes para o desenvolvimento de qualquer gerenciamento em saneamento, faz
com que as prestadoras de servigos se utilizem de tecnologias de informatica que
possibilitem analises, seguimento e avaliacdo das atividades desenvolvidas pela

operadora.

Assim, observa-se uma expectativa de evolugao dos sistemas de informacdes para
novas tecnologias, ou melhor, uma real tendéncia para o uso de sistemas de
indicadores informatizados, possibilitando a producdo e disseminacdo de

informacdes nos diversos niveis gerenciais e operacionais.

Para implantacdo de um sistema desta magnitude, € necesséario que 0s gestores
assumam a responsabilidade de implantar o sistema de indicadores proposto, com a

utilizacao imediata dos indicadores de desempenho propostos.

Esses gestores internos e o 0rgdo responsavel pela regulacdo da prestacdo dos
servicés deverdo avaliar através desses indicadores, se o0 cumprimento dos
objetivos e metas do Plano de Saneamento estdo sendo alcancados, devem
investigar a necessidade de redirecionamento dos trabalhos e/ou reavaliacdo das
metas propostas ou ainda redefinir, quando necesséario, novos indicadores e

parametros, eventualmente eliminando os indicadores que se tornem obsoletos.

Sugere-se que o sistema informatizado a ser utilizado pelo operador seja compativel
com o sistema comercial utilizado para receber informacdes diretamente do mesmo
e devera ter um mdédulo para recepcado e processamento das informacdes, um para
seguimento e avaliacdo dos indicadores e outro para gerar relatérios gerenciais, que

subsidiem o operador para atingir as metas e diretrizes estabelecidas e o 6rgéo
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responsavel pela regulacdo acompanhar os resultados obtidos com dados

confiaveis.

A busca pela identificacdo confiavel das variaveis formadoras dos indicadores
devera ser continua, mesmo se sabendo das dificuldades técnicas e operacionais

existentes.

E importante salientar que o operador devera ter entre suas prioridades a
estruturagcdo do sistema informatizado, suficiente para gerar, no minimo, as

informacgdes e indicadores propostos.

11. PERIODICIDADE DE REVISAO DO PMSB

Conforme estabelece a Lei Federal n 11.445/2007 em seu Art 19, 84°, este Plano
Municipal de Saneamento Basico devera ser revisto periodicamente, em prazo nao

superior a 10 (dez) anos.
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